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  )پلاريمتري وفعاليت نوري(قطبش نور يش بررسيدستوركارآزما

  
  تهيسيده فتوالاستيم موج، مطالعه پديمطالعه خواص صفحات ربع موج ونبررسي قانون مالوس، ، يمطالعه نور قطب:  هدف

، عدسي )عدد 2(فيلتر سبز، فيلتر آبي، فيلتر قرمز، نورسنج با شكاف متغير، پلاريزور، آناليزور، تيغه ربع موج : شيوسائل آزما
  انتيمتري، لغزنده ريل اپتيكي هندسيس 150، پرتوافكن، ريل اپتيكي هندسي )عدد 2(كانوني كننده 

  شيآزما يتئور
صفحه قطبش شامل . نور عمود بر جهت انتشار آن است يكيتركدان اليه در خلاء بردار مك ين معنياست بد يموج عرض يكنور 

ن يرد، اك ينيب شياز زمان پ ين صفحه را بصورت تابعيا يبتوان راستا يقيطره اگر ب. و امتداد انتشار نور است يكيتركبردار ال
ر ييتغ يود نور تصادفيسه با پريه صفحه قطبش در مقاك يان نداشته باشد، به قسمكاي ام ينيش بين پياگر چن. نامند ينور را قطب

 يسطح ين نور را قطبيبماند، ا ياگر جهت صفحه قطبش ثابت باق. نديگو ير قطبيرا غ ين نوريچن) با زمان مشاهده(ند ك
 يكيتركن صورت اندازه بردار اليدر ا. است يضويا بي يرويدا ين نور قطبيود نور بچرخد، ايمرتبه با پر يك ن صفحهياگر ا. نديگو

 يمثلا امواج صوت. افتد يده تفرق و تداخل درباره تمام انواع موجها اتفاق ميپد.از جهت صفحه قطبش است يتابع يكبه صورت 
 يتوانند قطب ينم يامواج صوت. صادق است يدن فقط در مورد امواج عرضش يقطب يول. يا امواج سطح آب تداخل و تفرق دارند

ه ك يس از  مطالعه قطبش نوركن امروزه بالعيكگرفت، ل يعت نور انجام ميطب يبررس يم مطالعه قطبش نور تنها براياز قد.باشند
ه توسط ذرات درون ك يبش نورقط يمثلا با بررس. ميآموز يدرباره آن جسم م يند، مطالبك ينده مكا پرايل يجسم گس يك
قرار  يبه طرز) گوس يليم2/0(شان كهكف يضع يسيدان مغناطين ذرات در ميتوان گفت، ا يشود، م يشان ها بازتاب مكهك
نشان داده است آنها ) زحل(وان كي ين مطالعه قطبش نور حلقه هايهمچن. دان باشدين مينها در امتداد اآه بعد بزرگ كرند يگ يم

  .شده اند) دهيا پوشي(ل كيخ تشي ياز بلورها
مطالعه استرس در اثر . ردكتوان مطالعه  يشود م ينده مكه توسط آنها پراكروسها را با قطبش نور فرابنفش يل وكاندازه و ش

شه يانتخاب ش ي، معدن شناسين شناسيمطالعه در مورد شناخت سنگها در زم...) گ بخار، دنده و چرخيد(ست مضاعف كد شيتول
قطبش  يبالاخره با بررس.ر استيان پذكام يمختلف با استفاده از نور قطب يد رنگهايغلظت قند، تول يريها، اندازه گ يدسع يبرا
درباره ساختمان آنها و هسته  ياديتوان مطالب ز يند، مينما يل ميس گسيترومغناطكناب اليه از اتمها در تمام بخش بك ينور
 يساختمان اجسام يله آن به بررسيه بوسكگذارد  يار ما ميدر اخت يمناسب يوش پژوهشن قطبش نور ريبنابرا. آنها آموخت يها

m(شان كهكبا ابعاد گوناگون در    .ميبپرداز) m14-10  (گرفته تا هسته اتمها ) 2010
و امتداد قطبش  يستكبلوردوش يك يتداد محور نورن اميه بيزاو φزور ويازپلار نورخارج شده يكيتركبردارال دامنه E0اگر 
  .مير را داريروابط ز يرعاديو غ يدامنه شعاع عاد يبرا )1( لكزور باشد، شيپلار
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  .باشد ير ميستال بصورت زيركدو شعاع در سطح  يت نوساني، وضعtدر لحظه 
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  ر استيدر هنگام خروج از بلور مولفه ها بصورت ز
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  برابر باشد با يستكاگر ضخامت بلور دو ش
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ن دو شعاع يراه ب ه اختلافك ياست، حالت يرعاديست شعاع غكب شيضر en و يست شعاع عادكب شيضر onه ك
2
λ ) اختلاف

فاز 
2
π (با توجه به رابطه  ينور خروج يمولفه ها. بلور را ربع موج نامند ،است)ر استيبصورت ز) 3.  
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  .بردار چرخان در امتداد انتشار است يك يش پارامترينما) 5(ه رابطه ك
oo يايزوا يابر 0,90 == φφ شدت آن برابر است با و است يزه سطحيستال پلاريركاز  ينور عبور:   
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)6(  2

00 EII ≈= 
  
,o45ه يزاو يبرا

2
1cossin === φφφ ستال برابر استيركاز  ينور خروج يكيتركدان اليطول بردار م.  

)7(  
2
022 EEEE yx =+= 

  است و شدت آن برابر است با يرويدا ين نور قطبيا ن حالتيدر ا
  
)8(  22

2
00 EII ≈= 

  .ثابت است يزور شدت نور عبوريمختلف آنال يها حالت ين صورت برايدر ا
امتداد انتشار،  يازمو يول محورح Eبردار  يانتها يعنياست  يضويزه بيپلار يدرجه نورعبور90و45ا به جز صفر، ير زوايدر سا
  .دينما يرا رسم م يضيب يك
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x(              φsin0EEaامتداد (   =  
y(                φcos0EEbامتداد ( =  

  مير داريده روابط زيبرگز يزور در امتدادهاياز آنال يشدت نور عبور يبرا
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  .م داشتيخواه يعبور يمم نورينيمم و ميزكن شدت ماير را بيزور، نسبت زيالبا چرخش آن
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صفحه  يزور و محور نورين آناليه بياگر زاو
4

, λφ ديآ يبدست م) 12(از رابطه  يباشد شدت نور عبور.  
)12(  ϕφϕφ 222

0
222

0 sinsincoscos EEI += 
نسبت به راستاي ارتعاش ميدان الكتريكي پرتو  αپرتوي با قطبيدگي خطي به قطبشگري كه با زاويه  همچنين اگر فرض كنيم

  قرارگرفته است برخورد نمايد، آنگاه ميدان الكتريكي موج عبوري از قطبشگر برابر است با
  αcos0EE = 

  بنابراين شدت پرتو عبوري برابرست با. ي پرتو تابيده به قطبشگر استميدان الكتريك 0Eكه 
)13(  α22

0 cosEI = 
  .اين رابطه معروف به قانون مالوس است

  



    
  

        
                                                                                            فيزيکتحقيقاتی  و توليد کننده تجهيزات آزمايشگاهی  شرق آزما

 294

  
  روش آزمايش

  )بررسي قانون مالوس( زورياز آنال يشدت نور عبور يرياندازه گ: 1ش يآزما
اي كه از پرتو روبروي پرتو افكن قرار دهيد به گونهمحدب  يعدس يك. دينكنصب بر روي ريل  ) 2( لكل را مطابق شيوسا -1

 يكزور يو در پشت آنال. دينكمناسب نصب  يزور را در جايپلار. افكن به اندازه اي فاصله داشته باشد كه نور آن را موازي سازد
  .فتوسل بتابد يواد ريبا شدت ز ه نورك يم شود بقسميد تنظيبا پرتو رينخست مس .ديرا قراردهنورسنج 

  )0i(و شدت نور را در اين حالت اندازه گيري نماييد  يدنكم يصفر تنظ يرا روو آناليزور زور يپلار
+•(زور يآنال يه هايتحت زاو −•تا  90 (نسبي نور شدت  يمنحن. )i( ديادداشت نمايي، شدت را ) 90

0i
i ( ه يرا بر حسب زاو

  .مقايسه كنيد) 13(و با مقدار آن از رابطه  يدنكزور رسم يآنال
  

  
  )2(لكش

شدت نور با صفحه  يرياندازه گ: 2ش يآزما
4
λ  

صفحه 
4
λو شدت نور را در اين حالت اندازه گيري نماييد  دينكه آن را صفر انتخاب يزاو. ديزور نصب نماييزور و پلارين آناليرا ب)

0i( .زور يمختلف آنال يايزوا يشدت را برا)( دينماي يرياندازه گ)  −090تا  +090i.(  
غه يدرجه ت90، 60، 45، 30 يايزوا يش را برايآزما

4
λ ي ها يبا استفاده از رسم منحن. دييرار نماكت)

0i
i ( روابط

 ؟قطبيدگي اي داردچه نوع  زورياز آنال يعبور درهرحالت نور. دينكق يرا تحق) 12(و  )11(،)10(،)8(،)6(
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  )3(شكل 

  

صفحه  شدت نور با يرياندازه گ: 3شيزماآ
2
λ  

غه يدو ت
4
λ غه يت يكه مثل كد ينكنصب  يرا بقسم

2
λ  براي اين منظور زاويه هردو تيغه بايستي با     هم برابر باشد  .ندكعمل

غه يدرجه ت90و 60، 45، 30صفر و يايتحت زوا .و درطي آزمايش باهم تغيير كند
2
λ ؟)چرا(است؟  يسطح يقطب  

  تهپديده فتوالاستيسي :4ش يآزما
 يمشاهده نم يرنگ. ديزور قرار دهيزور پلارين آناليرا در ب يمعمول يكورق پلاست يك. دينكجاد يا يزور خاموشيد با آناليبا نورسف

شش كه در اثر كن است يعلت ا. گردديدار ميدمختلف پ يد رنگهايشكرا از دو طرف ب يكپلاست ،)زوتوپ استيجسم ا(شود 
  . استيل گشتهزوتوپ تبدير ايبه جسم ناسانگرد و غ) زوتوپيا(جسم سانگرد 

  
  
  
  


