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  يمنشور يناب نمايش بيارآزماكدستور

  
 يناب خطيب يها طول موج يريست منشور، اندازه گكب شيضر يري، اندازه گيمنشور يناب نمايبم يتنظ: شيهدف آزما

منشور با استفاده از  ينندگك، محاسبه توان جدايوشكب يمنشور، محاسبه ضرا (Dispersion) يپاشندگ يوه، رسم منحنيج
  .يمنحني پاشندگ
، تغذيه سديم  ميلي متر وبست پايه500وطول 10ستون قطر ,همراه با سه پايه روميزي كوچك  لامپ سديم: شيوسايل آزما

  ، اسپكترومتر، منشور فلينتلامپ ، تغذيه جيوه وقاب ، لامپ جيوهلامپ وقاب
  شيآزما يتئور

ن طول موج باشد، و از منشور عبور يشامل چند ياگر نور. است يست وابسته به طول موج نور تابشكب شيمنشور، ضر يكدر 
 يشتر از نور با طول موج بلندتر منحرف ميوتاهتر بكنور با طول موج . شود ين نور از هم جدا ميختلف ام يند، طول موجهاك

ر يآن طول موج از رابطه ز يست منشور براكب شيمم انحراف باشد، ضرينيطول موج در حالت م يك ياگر منشور برا. شود
  .ديآ يبدست م

)1(  
)2/sin(

)2/)sin((
A

An mδ+= 
جامد  يكست كب شيضر يوشكطبق رابطه . باشد يست مكب شيضر nمم انحراف و ينيه ميزاو mδشور و ه راس منيزاو Aه ك

  .ديآ يدست م) 2(از رابطه 
)2(  ...42 +++=

λλ
cban 

 يستفاده قرار مر مورد ايرا به صورت ز يوشكنند و رابطه ك يبه بالا صرفنظر م cب يدر عمل از ضرا. ب ثابتنديضرا b وa ه ك
  .دهند

)3(  
2λ

ban += 
ع يناب حاصل متناسب با فاصله توزيب. شود يه ميست وابسته به طول موج است، نور هنگام عبور از منشور تجزكب شيچون ضر

  .ديآير بدست ميز يمبدا دلخواه از رابطه تجرب يكاز  (x)ه فاصله هر خط كبل. شود ينم
)4(  

2
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λ
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ه با كآن است  ينندگكناب نما توان جدايب يكاز مشخصات . دارند يهستند و به جنس منشور بستگ ير ثابتيمقاد ′b و ′aه ك
رابطه 

λ
λ
Δ

=R طبق اصل راله دو طوح موج . گردد يف ميتعرλλλ ,Δ+ بر  يكيمم يزكه ماكاند  كيكقابل تف يهنگام
  .ديآ ير بدست ميمنشور از رابطه ز يكدر  يه ايزاو يپاشندگ ياز طرف. منطبق باشد يگريمم دينيم
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  م يدار يوشكو با استفاده از رابطه نوار منحرف شده در خروج از منشور است  يپهنا Aطول قاعده منشور و  tه ك
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  :برابر است با كيكن توان تفيو بنابرا
  

λλ
λ

d
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Δ
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  . منشور را بدست آورد ينندگكتوان، توان جدا يم يپاشندگ يب منحنيا استفاده از شب

  
  )1(لكش

  شيروش آزما
 ينور مواز ين را برايده شود سپس دوربيه خطوط متقاطع آن واضح دكد ينكم يتنظ يناب نما را طورين بيدورب يچشم يعدس
ه كن خطوط متقاطع يد بين حالت نبايدر ا. دير آنرا واضح دينمود و تصو يد آنرا متوجه جسم دورين منظور بايا يبرا. دينكم يتنظ

  .س وجود داشته باشدكر پاراليشود تصو يده ميد ياز داخل چشم
ه كد ينكم يتنظ ياف را به قسمكش. ديساز قرار ده ين را در امتداد موازيساز و دورب ياف موازكش لمقاب را در لامپ سديم

ن حالت منشور را در محل مربوطه قرار يد در اينكم كم را محيچ تنظيپ. ده شودين دياف در داخل دوربكاز ش ير واضحيتصو
  .ديده
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  ه راس منشوريزاو يرياندازه گ) 1

و به راس  عمود بر سطح قاعده منشور پرتود كه يبچرخان يمنشور را به قسم. انتخاب شود يكد بارياف باكش يهناان پكدر حد ام
اس نور را اندازه كن دو شعاع انعيه بيزاو. نندكيس مكاز نور را منع يقسمت) 2(ل كشن حالت دو وجه منشور مطابق يدر ا. بتابد آن
  .س منشور استه رايه دو برابر زاوين زاويا. ميريگ يم

  
  )2(ل كش

  مم انحرافينيه ميزاو يرياندازه گ) 2
وجه  يكد تا نور به يز منشور را بچرخانيخود قرار دارد م يه منشور در جاك يدر حال. لامپ سديم را با جيوه تعويض نماييد 

 )3( لكر نور مطابق شيمس ن حالتيدر ا. دينكمختلف را در آن مشاهده  يد تا رنگهايت دهكن را حريمنشور بتابد سپس دورب
  .خواهد بود

  
  )3(ل كش

در . ديابيانحراف را ب منيميمت يه وضعك يد به قسمتيد بچرخانياز نظر دور بدار پكوسدر تلها را  ه رنگكنيرا بدون ا منشور زيم 
رد كر خواهد ييتغن يف در دوربيت طكد جهت حريز منشور ادامه دهياگر در همان جهت به چرخش م. ستديا ير مين حالت تصويا

. و پيچ ميز را محكم كنيد ديبخوانبراي يكي از رنگ ها  را  2θه يزاو ،مم انحرافينيدر حالت م. شتر خواهد شديه انحراف بيو زاو
براي زاويه  .ديريرا اندازه بگ 1θه يزاو منشور را برداشته و دوربين را چرخانده و مقابل شكاف آورده و پرتو را ببينيد در اين حالت

  :مينيمم انحراف داريم
  12 θθθ −=D 
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)'(د يرياندازه بگ را براي همان رنگ به روش بالا مم انحرافينيه ميناب نما مجددا زاويگر بياز سمت د Dθ مم انحراف ينيه ميزاو

  :اياهد بود و شده خو يريمتوسط دو مقدار اندازه گ
  

22
21 DD

m
θθδδδ
′+

=
+

= 
و سپس . دينكمختلف حساب  يطول موجها يست را براكب شيد و ضريها بدست آور ر رنگيسا ينيمم انحراف را برايه ميزاو

  .دير را انجام دهيز موارد
  )يپاشندگ يمنحن( دينكوه رسم يلامپ ج يبراλرا بر حسب  n يمنحن -1
2بر حسب  nاز رسم منحني -2

1
λ

  .را بدست آوريد) b و a(ضرايب كوشي 
3-λd

dn را براي خط آبي و زرد بدست آوريد.  
  .را براي اين منشور بدست آوريد) R(توان جداكنندگي  -4
   يخط يندگكپرا) 3

واضح  يرنگ يد تا نوارهاير دهيين را تغياف و دوربكش يپهنا. ديساز قرار ده ياف موازكد و در مقابل شينكرا روشن  وهيج لامپ
ن يد و به اينكم كچ را محين پيا. منطبق شودوه يج قرمزآن بر خط  10درجه دوربين را آنقدر تغيير مكان دهيد تا . مشاهده شوند

  .دينگر دست نزيچ ديپ
  ) x(د ينكادداشت يرا  وهيجمقدار انحراف مربوط به هر رنگ ) الف
x يمنحن) ب   )طول موج هاي جيوه را از استاد خود بخواهيد( .دينكرسم λرا بر حسب  
2حسب بر  x يبا استفاده از رسم منحن) د

1
λ

  .ديرا بدست آور ′b و ′aبيضرا 
  خطاها

  .مير را داريز يه دو خطايمربوط به زاو يها يريدر تمام اندازه گ
  اف بر خطوط متقاطعكر شيانطباق تصو خطا در) الف
  هيخطا در خواندن ورن) ب

. ه خوانديورن يده شود را از روين نشانه خروج از انطباق ديه اولك ين به قسميت دادن دوربكتوان با حر ياول را م يخطا
ت مختصر منشور كرا حريز است زير آن ناچيتاث يول. دهد يرو ييكن است خطامم انحراف ممينيت ميوضع ين در برقراريهمچن
  .ي باشدند ميز گوين يكيانكم يرا خطا ه آنكدستگاه  يل شامل خطاك ياخط. دارد δرات ييدر تغ يمكر يه تاثين ناحيدر ا

ه از رابطه كست منشور كب شيضر يرياندازه گ ينسب يمطلق و خطا يتوان خطا يم يمعمول يبا روش ها

)2/sin(
)sin(

A
Amn +

=
δ ردكد محاسبه يآ يبدست م.  
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   .ديبدست آور را ست منشوركب شيضر يريدر اندازه گ يسبمطلق و ن خطاهايروابط فوق  كمكبه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


