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  )مولدموج برسطح آب(امواج سطحيآزمايش دستوركار

  
  و بازتاب امواج در سطح مايعاتبررسي انتشار : هدف آزمايش

موتور مولد موج وسيم هاي    ,پرتو افكن مولد موج, سيگنال ژنراتور جريان بالاي مولد موج بر سطح آب  :آزمايش وسايل
نوسان سازهاي نقطه اي و دو -مخزن مسطح شفاف با شاسي فلزي وپايه هاي قابل تنظيم- سطح استقرارداراي لرزه گير -رابط

  شكلsبست  ,عدد 2ميلي متر 800وطول 12ستون با قطر ,عدد 2سه پايه روميزي كوچك  ,يغه اي نقطه اي و ت
  تئوري آزمايش

 عمود باشند براي مثال مي توان از امواج عرضي دسته اي از امواج هستند كه در آنها راستاي انتشار موج و ارتعاش آن بر يكديگر
  .طيس نام بردامواج منتشره درسطح مايعات و امواج الكترومغنا

موج درراستاي اگر راستاي انتشار ،عرضي هر ذره عمود برراستاي انتشار اندكي حول مكان ايستاي خود نوسان مي كند امواج در
x+  باشد ذره اي كه در مكانx دارد در راستاي  قرارy ت نوساني انجام خواهد دادبنابر رابطه زير حرك: 

)1(  )sin( tkxAy ω−= 
  .بسامد زاويه اي موج انتشار يافته است ωعدد موج و kدامنه حركت نوساني و Aكه دراين رابطه

ان مي كنند فقط براي امواج مكانيكي ضروري است همانطور كه مي البته فرض وجود ذراتي كه تحت تاثير موج انتشار يافته نوس
را براي آنها  بايد به صورت وضعيت نوساني ) 1(مادي ندارند بنابراين رابطه  دانيم امواج الكترومغناطيس براي انتشار نياز به محيط

منتشر مي شوند را مي توان ) در اينجا آب(در سطح يك مايع  امواجي كه .كرد و نه نوسان يك ذره تعبير xخود موج در نقطه
  كه بر سطح آن ضربه هاي پياپي بوسيله يك جسم نوسان كننده

  . زنند توليد نمود اين سيستم مي تواند يك دياپازون و يا يك مولد موج و يا در اين آزمايش يك نوسانگر باشد مي 
مكان هندسي نقاطي است كه  ،جبهه موج .گزير به تعريف جبهه موج هستيمبراي توضيح بيشتر در رابطه با امواج سطحي نا

شكل هندسي جبهه موج ارتباط مستقيم با شكل چشمه مولد موج در محيط دارد بنابر . وضعيت ارتعاشي كاملا يكساني دارند
در محيط باشد جبهه موج  تقارني كه در مسئله انتشار موج وجود دارد واضح است چنانچه نوسان ساز يك نقطه نوسان كننده

  سطحي دايره هايي هستند كه مركز آنها نقطه نوسان ساز است و يا اگر 
  .نوسان ساز يك صفحه باشد جبهه هاي موج سطحي خطوطي هستند كه موازي با نوسان ساز مي باشند

 
  روش آزمايش

  نقطه اي را روي آن نصب در مخزن سيستم آزمايش مقداري آب بريزيد و نوسانگر را در حالي كه نوسان ساز 
ايد در وسط مخزن قرار دهيد بگونه اي كه بر سطح آب مماس باشد سپس پرتو افكن را بالاي نوسانگر طوري نصب كنيد  كرده

پرتو افكن و مولد فركانس را روشن كنيد، بايد بتوانيد سايه هاي . كه راستاي مركز آن و نوسانگر بر سطح آب كاملاً عمود باشد
  نماييد اگر نتشار امواج را برروي سطح سفيد دستگاه به وضوح مشاهدهناشي از ا

  .ها واضح نيستند با تغيير بسامد و دامنه مولد فركانس و تغيير مكان پرتو افكن آنها را واضح كنيد سايه
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اي موج را مشاهده نوسان ساز نقطه اي را با يك نوسان ساز تيغه اي تعويض كنيد و آزمايش بالا را تكرار نماييد و جبهه ه

نماييد، يك كاغذ را روي سطح سفيد دستگاه گذاشته و سعي كنيد جبهه هاي موج را رسم نماييد، سپس يك صفحه فلزي را 
آزمايش را تكرار كنيد و اين بار نيز . درجه بسازد 45برروي سطح آب قرار دهيد بگونه اي كه راستاي آن با تيغه نوسان ساز زاويه 

  .شكل جبهه هاي موج نسبت به حالت قبل چه تغييري مي كند؟ توضيح دهيد. رسم كنيد جبهه هاي موج را
چه مي بينيد؟ اگر نقاطي كه كاملا تاريك و . اين بار نوسان ساز دونقطه اي را برروي نوسانگر قرار دهيد و آزمايش را تكرار كنيد

كنيد، نقاط رسم  متصلرسم كرده و آن ها را به يكديگر  يا روشن هستند داراي فاز يكساني باشند اين نقاط را برروي يك كاغذ
 .شده تشكيل چه اشكالي را مي دهند؟ رابطه اي رياضي پيدا كنيد كه مشخص كننده آن خطوط باشند

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 


