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  دستورالعمل دستگاه تارمرتعش

  
  :اين دستگاه از دو قسمت اصلي تشكيل شده كه عبارتند از

  فانكشن -1  
 دستگاه تارمرتعش -2  

  با استفاده از اين دستگاه : سيگنال ژنراتور -1   
موج كاملا سينوسي است  خروجي سيگنال ژنراتور داراي. مي توانيدسيگنالهاي  الكتريكي با فركانس هاي مشخص توليد كنيد  

بخش خروجي آن مجهزبه يك تقويت كننده قدرت با توان جريان دهي بالا ومحافظ در . كه هارمونيك هاي بسيار ناچيزي دارد
ي تقويت كننده طوري طراحي شده كه قادر به راه اندازي بارهاي كاملا القايي خروج. برابرحرارت وشرايط غيرمعمول مي باشد

هاي ويژه اي استفاده شده كه صحت وعملكرد يكنواخت آن را در طولاني مدت  ICدربخش فركانس سازآن نيز از . مي باشد
 . تضمين مي كند

  
  
 
 
 
 
 

وت است لذا براي جلو گيري ازاعمال نويز و خطا در آزمايش ازآنجا كه حد ايده ال نهايي دامنه در فركانس هاي مختلف متفا
  . از حد تعيين شده زير بيشتر نباشد  amplitudeتوصيه ميشود كه با انتخاب هر فركانس پيچ تنظيم 

  .دقت شود در زمان كار با دستگاه قسمت فن پشت و زيردستگاه بسته نباشد تا تهويه دستگاه به راحتي انجام شود
  .را بدون هيچگونه نويزي انتخاب كرد 5تا  1اين دستگاه مي توان فركانس هاي مجهول  توسط سلكتور

همچنين اين دستگاه داراي يك جفت پروب مي باشد كه هنگام راه اندازي سيستم خروجي سيگنال ژنراتور را به نوسانگر 
                              .                                                    تارمرتعش متصل مي كند
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  Amplitude f xحدنهايي 
3  15 1x  
3  20 2x  
4  30 3x  
6  40 4x  
7  50 5x  

ضمنا . دقيقه روشن بماند10كار به مدت شروع توصيه مي شود براي داشتن دقت بيشتر و استفاده بهتر از اين دستگاه قبل از 
  .اعداد ثبت شده بالا برروي دستگاه تثبيت گرديده اند

  .شودتوصيه مي شود براي اطمينان بيشتر، فركانس خروجي دستگاه هر از چندگاهي توسط فركانس متر اندازه گيري 
  اين دستگاه ازقسمتهاي اصلي زيرتشكيل شده است: دستگاه تارمرتعش -2  
  نوسانگر -الف 

  پيچ تنظيم دامنه -ب  
  تار -ج  
  تكيه گاه -د  
  نيروسنج -ح  
  پيچ تنظيم كشش -و  
  بدنه دستگاه -ز  
  شاخص -ح  

صول الكترومغناطيس يك سيگنال اين نوسانگر داراي دو قسمت سيم پيچ و چكش است كه برپايه ا: نوسانگر -الف
  .الكترونيكي را به يك موج مكانيكي درطول آزمايش تبديل مي كند
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اين پيچ به كاربر امكان تنظيم دامنه نوسان چكش نوسانگر را مي دهد و از ايجاد سر و صدا و :پيچ تنظيم دامنه - ب 

  .ركانسي بالا مي برداستهلاك دستگاه جلوگيري مي كند و دقت آزمايش را در هر ف
  

           
  
  
  
  
  
بالا مي باشد كه باعث مي شود تا كاربر بتواند امواج مكانيكي را  μتار اين مجموعه كاملا كشسان و انعطاف پذير، با: تار -ج 
  .ي كوتاهتر در محيط محدود آزمايشگاه ايجاد كندλبا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
از رابطه   μزم به ذكراست براي محاسبه لا

L
M

=μ جرم تارمعادل ،kg01.0  درنظرگرفته شده و طول آن همانطور كه ازخود
  دستگاه پيداست برابر است با

321 LLLL ++=                                
1L = 160طول قسمت مرتعش شوندهcm 
2L = 9نصف محيط قرقره تكيه گاهcm  
3L =فاصله قلاب نيروسنج تا قرقره كه بهتراست بست تار مورد محاسبه قرارگيرد.  
  
را  تكيه گاه نهايي تار، يك قرقره بسيارروان مي باشد كه نيروي كششي: تكيه گاه -د  

  .درتمام طول تار بطور ثابت حفظ مي كند
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مي باشد كه توسط آن كشش تار اندازه گيري مي شود، هنگام كار با  N5نيروسنج اين مجموعه داراي ظرفيت : نيروسنج -ح

  .دستگاه توصيه مي شود نكات زير مورد توجه قرارگيرد
 
  
  
  
  
 
  .دن صفر نيروسنج مطمئن شويدقبل از آغاز كار از تنظيم بو -
دريك فركانس مشخص با تغيير كشش تارمي توان تعداد گره هاي متفاوتي در طول تار ايجاد كرد و با افزايش نيروي كشش  -

اما در جريان تغيير كشش براي رسيدن به موج ايستاده بعدي تار از حركت مي ايستد و . تعداد شكم ها و يا گره ها را كاهش داد
بايد دقت شود كه . كه نيرو افزايش مي يابد دوباره به حركت درمي آيد وبا افزايش بيشتر نيرو دوباره ازحركت مي ايستد همچنان

تارمرتعش دربازه اي از تغييرات نيرو، مرتعش مي ماند، براي بدست آوردن نتايج دقيقتر بهتراست كه عدد وسط اين بازه از نيرو 
همچنين توصيه مي شود كه .ايجاد مي كند و اين عمل با سعي و خطا قابل دست يابي است كه بزرگترين شكم را  انتخاب شود

 .تغيير كند و از نيروهاي اين بازه استفاده شود N5.3تا  N5.1هنگام ايجاد موج ايستاده نيروسنج دربازه 
  .كه امكان تثبيت كشش تار را ايجاد مي كند اين پيچ داراي يك ضامن است: پيچ تنظيم كشش -و  
 .كه داراي يك متر جهت اندازه گيري طول شكم ها و همچنين طول كل تار مي باشد: بدنه دستگاه -ز  
  .اين شاخص ها امكان ثبت نقاط گره بر روي متر را فراهم مي آورد: شاخص ها -ح 

يش از سه شكم ايجاد شده توصيه مي شود براي به دست آوردن دقت بيشتر زماني كه ب
و زماني كه تنها  فاصله گره هايي را مورد محاسبه قراردهيد كه در وسط تار ايجاد شده اند

2سه شكم ايجاد مي شود شكم وسط را مبناي اندازه گيري قراردهيد كه دراينصورت
λ  را

2شود براي محاسبه  خواهيد داشت و زماني كه تنها دو شكم در طول تار ايجاد مي
λ  گره

ايجاد شده در قرقره مبناي اندازه گيري قرار دهيد زيرا اين دو گره مبناي وسط را با گره 
  .اندازه گيري دقيق تري خواهند بود

    


