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  چرخ ماكسول آزمايشدستوركار

                                                      
  وبررسي بقاي انرژي مكانيكيچرخ ماكسول ) گشتاور لختي(تعيين ممان اينرسي : هدف آزمايش   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  تئوري آزمايش   
ميله اين چرخ دو نخ چرخ ماكسول عبارت است از يك چرخ فلزي كه از محور آن يك ميله نسبتاً نازك عبور كرده است و به  

چانيم و دو پياگر دو نخ متصل به چرخ را حول محور آن ب. ها را حول ميله محوري پيچيد نازك متصل است كه مي توان اين نخ
ها از حول محور باز  رها كردن، چرخ شروع به سقوط مي كند و در ضمن سقوط، نخ سر آزاد نخ ها را به دو نقطه ثابت كنيم، با

اگر نقطه اوليه كه چرخ را رها كرده ايم، مبدأ انرژي پتانسيل در نظر بگيريم در . ران چرخ حول محورش مي شودشده و باعث دو
  : بنابراين با استفاده از قانون پايستگي انرژي مي توان نوشت. حين سقوط چرخ هم حركت دوراني و هم حركت انتقالي دارد
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است معادله بالا انرژي جنبشي انتقالي، جمله دوم انرژي جنبشي دوراني و جمله كه جمله اول طرف ر
فاصله چرخ تا سطح تراز، هرسه  hسرعت زاويه اي چرخ و ωسرعت خطي چرخ، vدر اين رابطه. سوم انرژي پتانسيل مي باشد

 .و جرم چرخ ماكسول مي باشند) گشتاورلختي(به ترتيب ممان اينرسي  mو GI.تابعي اززمان هستند
 
   

ωبه شكل vو ωباشد، رابطه بين  rچرخ حول آن پيچيده شده است،  نخ اگرشعاع محوري كه v=r  است و بنابراين انرژي كل
  :برابر است با

 )2(  2
2 )(

2
10 v

r
Immgh G++−= 

  :داريم) 2(چون انرژي كل ثابت است، با مشتق گيري از رابطه 
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  : با انتگرالگيري از رابطه فوق نتيجه مي شود
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خواهيم داشت كه شيب اين خط برابر  تيك خط راس مرسم كني 2tرابرحسب  hاگر ارتفاع سقوط 
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است و از روي  

  . ت آوردرا بدس GIمي توان gوr و mاين شيب و با توجه به معلوم بودن مقادير 
  

  روش آزمايش 
   هسپس يك حسگر را طوري تنظيم كنيد كه ب. شعاع محور را اندازه بگيريد. دستگاه را مطابق شكل سوار كنيد 

هاي خط كش را درمركز محور چرخ قرار  دراين حالت يكي ازشاخص. هنگام باز بودن طناب، محور چرخ مقابل حسگر قرار گيرد
در يك ارتفاع دلخواه ميله نگهدارنده . تا طناب حول محورش بپيچد و چرخ بالا رودد چرخانيحال چرخ را حول محورش ب. دهيد

هنگامي كه . كليد ميله نگهدارنده چرخ آزاد شده و تايمر بكارمي افتد زدن با. را داخل سوراخ هاي تعبيه شده در چرخ قرار دهيد
بااندازه گيري فاصله دوشاخص . گيرد و تايمر متوقف مي شودقرار مي  گرمحور چرخ به انتهاي مسيرش برسد درمقابل حسگر دي
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با جابجا كردن ميله نگهدارنده و يا كوتاه كردن نخ . بدست مي آيد tو زمان سقوط  hارتفاع سقوط 
  . ل زير را پرنماييدارتفاع را تغيير داده و براي چهار ارتفاع مختلف آزمايش را تكراركنيد و جدو
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              (sec)t 
              )( 22 st  

  
  . است m=508 grجرم چرخ برابر . را بدست آوريد GIگشتاور لختي چرخ  2tبرحسب  hبا رسم نمودار  

    . بنويسيد عوامل خطا در اين آزمايش را
پتانسيل،انرژي ا نتقالي وانرژي دوراني را بر حسب تابعي از با استفاده از مقادير اندازه گيري شده نمودارهاي مربوط به انرژي 

  .مشاهده مي كنيد كه انرژي پتانسيل بطور تقريبا كامل به انرژي دوراني تبديل مي شود. زمان رسم كنيد
  
  
 
 
 
 
 
 

                             
 
  

 
 
  
  
  


