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  آزمايش سرعت و شتاب خطيدستوركار

  
   اندازه گيري سرعت و شتاب در حركت برروي خط مستقيم: هدف آزمايش

 
  
  
  
  
  
  
  
  

شامل (ومتعلقات آنها  عدد سرهدو -حسگرها  -شيلنگ رابط  -پمپ هوا  -تايمر ديجيتال  -وا دستگاه ريل ه: آزمايشوسايل 
  ، كفه و پايه مربوطهوزنه -) سپر سوزني -سپر فنري  -سد نوري 

  تئوري آزمايش  
ختصات مرجع م براي توصيف موقعيت ووضعيت حركت يك جسم در فضا، تعريف يك دستگاه . حركت امري نسبي است 

مثلاً دردستگاه مختصات قائم سه . موقعيت يك نقطه درهردستگاه مختصات با تعدادي مختصه معين مي شود. است ضروري
. موقعيت يك نقطه را نسبت به مبدأ اختيار شده براي سه محور متعامد دستگاه مختصات مذكور معين مي كند x,y,zمختصه 

به عبارت ديگرمختصات آن نقطه تابعي از زمان مي . هد كردمختصات يك نقطه كه در حال حركت است با زمان تغيير خوا
  . سرعت وشتاب دو كميت برداري هستند كه چگونگي حركت هرنقطه از فضا را تشريح مي كنند.باشد

اگر ذره اي كه برروي يك خط مستقيم حركت مي كند در . سرعت يك ذره در واقع ميزان جابجايي آن نسبت به زمان است
. خواهد بود xo-xقرار گيرد، جابجايي آن xدر موقعيت  tباشد و در لحظه ) نسبت به مبدأاختيار شده( xoيت در موقع toلحظه 

 : سرعت متوسط ذره در اين فاصله بنابر تعريف عبارت است از
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ين حالت ذره با سرعت اگر ذره طوري حركت كند كه سرعت متوسطش در فواصل زماني مختلف يكسان نباشد ، در ا

  اين كميت را سرعت . ميدراين مورد بايد سرعت ذره را در هرلحظه پيدا كن. متغيرحركت مي كند
  .اي مي نامند لحظه
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vtxtxداريم  t0=0اگر آهنگ جابجايي جسم در يك بازه زماني در هرلحظه ثابت باشد در حالت  o در اين حركت  لذا )(=+
  . مي كندرجسم به صورت خطي بازمان تغيي) موقعيت(كه حركت با سرعت ثابت يا يكنواخت ناميده مي شود، مكان 

باشد، شتاب  vبرابر  tدر لحظه و  v0برابر  t0زمان تعريف مي شود، اگر سرعت جسم در لحظه  آهنگ تغيير سرعت با ،شتاب
  .جسم به صورت زير تعريف مي شود) a(حظه اي و شتاب ل a)(متوسط 
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  :براي سرعت لحظه اي جسم مي توان نوشت t0=0اگر شتاب جسم ثابت باشد در حالت 
)6(  

0)( vattv += 
  . كت با شتاب ثابت تابعي خطي از زمان استيعني سرعت لحظه اي در حر

  :از اين رابطه با توجه به تعريف سرعت مي توان رابطه مكان جسم را با زمان به صورت زير بدست آورد
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  روش آزمايش 

 را جابجا كنيد تا حسگرها .ريل، يكي ازسره ها را برروي ريل هوا قرار دهيد تراز كردنپس از : حركت با سرعت ثابت) 1
با عبور سد نوري ازمقابل . با استفاده از دستگاه ضربه زن، سره را به حركت درآوريد. شود 60cmفاصله بين دوحسگر 

تايمرديجيتال به كارمي افتد و زمان ثبت مي شود و هنگاميكه سد نوري ازمقابل حسگرخاتمه عبور كند،  ،حسگرشروع
  را   60cmبه اين ترتيب زماني را كه سره فاصله . ودتايمرديجيتال متوقف مي ش

ثبت ) 1(تكرار كنيد و نتايج آزمايش را درجدول  (20,30,40,50cm)آزمايش را براي فواصل . مي كند ثبت مي شودطي 
  . كنيد

 .كنيدشيب نمودار را بدست آوريد، درباره مفهوم بزرگي شيب نمودار بحث . زمان متحرك را رسم كنيد -نمودار مكان

20 30 40 50 60 )(cm
xΔ  

          tΔ  
          V  

 )1(جدول                                                              
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يل با وجود روشن بودن پمپ هوا ريل را كاملاً تراز كنيد، اگر ريل تراز باشد سره موجود برروي ر: ركت با شتاب ثابتح) 2

يك سر . سره را روي ريل هوا قرار دهيد بطوريكه سد نوري ازميان دو شاخه هر دو حسگر عبور كند. در هرمكاني ساكن مي ماند
طول نخ را طوري انتخاب كنيد كه . نخ را به تيغه سوراخ دار متصل به سره و سر ديگر نخ را به نگهدارنده وزنه وصل كنيد

از يكديگر xΔدو حسگررا درفاصله مشخص . كف آزمايشگاه جابجا شود رنده وزنه ضمن كشيدن سره از لبه ميز تانگهدا
به نحوي . سره را درنزديكترين فاصله از حسگر نوري شروع نگه داريد. سواركنيد وزنه شياردار مناسب بركفه وزنه وسره. قراردهيد

را aبا استفاده از رابطه زير مي توان .دن سره، سد نوري درجلوي حسگر قرار گيرد و زمان ثبت شودكه بلافاصله پس ازرها ش
                             .محاسبه كرد
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2
t
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  . ثبت كنيد (2)آزمايش را براي فواصل مختلف تكرار كنيد و نتايج خود را در جدول 
  . را رسم كنيد t2و برحسب  tبرحسب  xمنحني هاي  (2)تفاده از جدول با اس

  . شتاب حركت را تعيين كنيد t2برحسب  xبا استفاده از منحني 
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