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  بالستيكدستوركارآزمايش آونگ 

  
  با استفاده ازبقاي تكانه خطي وردن سرعت نامعلومآبدست : هدف

 و پاندول مربوطهتابلوي بالستيك  :وسايل آزمايش
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تئوري آزمايش 
                             .ضرب جرم دستگاه درسرعت آن راتكانه خطي گويند حاصل

vmP rr
= 

برخوردهاي كشسان  اين قانون درمورد .سيستم ثابت باقي مي ماند خطي تكانه نشود به دستگاه وارد هرگاه هيچ نيروي خارجي
د مستقيما به قانون سوم نيوتن مربوط مي شو درمكانيك نيوتوني بقاي تكانه خطي سيستم منزوي، .وغيركشسان برقراراست

  .ودرحقيقت نتيجه اي ازاين قانون است
 سرعت آنها به ترتيب وپس ازبرخورد مي كنند به هم برخورد VV,21سرعت هاي  كه با درنظربگيريد را mm,21دوجسم 

21,VV  :بسياركوتاه است داريم برخورد بنا به قانون دوم نيوتن واينكه زمان .مي شود  ′′
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  .     برابراست مي كند وارد 1به جسم 2با نيرويي كه جسم  مي كند وارد 2به جسم  1بنا به قانون سوم نيوتن نيرويي كه جسم 
                                                              

 :درنتيجه
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   روش آزمايش
قابل مقايسه باجرم  جرم آونگ بايد(. يك جسم به آونگ است برخورد، يكي براي اندازه گيري سرعت جسميك روش كلاس

غيركشسان است ولي مقدارتكانه  اين برخورد .وبا آن نوسان مي كند دراين آزمايش جسم اول درآونگ باقي مي ماند )جسم باشد
 .بدست آورد وباتوجه به بقاي تكانه مي توان سرعت جسم را بادانستن جرم جسم وجرم آونگ .ماند خطي درآن ثابت باقي مي

دراين آزمايش آونگ يك جسم (براي انجام آزمايش مركزجرم آونگ وگلوله رابه عنوان نقطه نوسان كننده درنظرگرفته ايم
درنظربگيريم انرژي صفر اگردرحالت سكون انرژي پتانسيل آونگ را ).نگاه مي دارد درخود توخالي است كه پس ازبرخورد گلوله را

 : با پتانسيل آونگ دربالاترين نقطه برابراست
   g: شتاب گرانش 

hΔ :تغيرات ارتفاع مركزجرم 
hgMmU Δ+= )( 

 hΔ ازرابطه زيربدست مي آيد                                                            .             
)cos1( ϕ−=Δ rh 

 r  و  فاصله مركزجرم ازمحل آويختن آونگ استϕ بلافاصله .بيشينه زاويه اي كه آونگ نسبت به امتداد قائم نوسان مي كند
 پس ازبرخورد انرژي جنبشي آونگ وگلوله با انرژي پتانسيل برابرمي شود

.2)(
2
1

pvMmK += 
pv است ونگ وگلوله بلافاصله پس ازبرخوردآ سرعت.  
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    :مداري اما ازاصل بقاي تكانه خطي
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  ϕمقاديركوچك  براي.زيادي نزديك به خط است تا حدنحني شكل م رسم شود ϕ برحسب vاگرنمودار
ϕϕ

2
2cos1 =− 

باردرون دستگاه  5 با دوسرعت مختلف وهركدام را به اين ترتيب كه يك گلوله را .زمايش ازمطالب بالا استفاده مي كنيمآدراين 
  اكامل كنيدر )1(جدول  .پرتاب كننده قرار دهيد وپرتاب كنيد

 )1(جدول                                                    
  .درنظرمي گيريم محاسبات زيرقابل توجه است ونگ راچون مركزجرم ميله وآ: نكته

برابر مركزجرم ميله
2
Lx   .مي گيريم Lمركزجرم گلوله وآونگ راتقريبا است و  =

 :     جرم گلوله وآونگ باشد داريم Mجرم ميله و  mاگر
 
 
 
 
    

  ϕ hΔ v 
دستگاه پرتاب كننده 

 درحالت اول
1 
2 
3 
4 
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دستگاه پرتاب كننده 
 درحالت دوم

1 
2 
3 
4 
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                          :برابرجرم ميله باشد داريم nي اگرجرم گلوله وآونگ يعن باشد M=nmاگر 

 L
n

n
xcm 1

2
1

+

+
= 

  
 :اگر

Lxcm 75.0=⇒  n=1 
Lxcm 83.0= ⇒  n=2  
Lxcm 91.0= ⇒  n=5  
Lxcm 94.0= ⇒  n=7  
Lxcm 95.0= ⇒  n=10  
Lxcm 97.0= ⇒  n=15  
Lxcm 98.0= ⇒  n=20 

  .نزديكترمي شود  Lبه مقدار  cmxقراردارد  Lاز ترپايين  كميتوجه به اينكه مركزجرم آونگ وگلوله  با
  

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  


