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  )ژيروسكوپ(دستوركارآزمايش صندلي چرخان 

  
  زاويه ايمشاهده پايستگي تكانه : هدف آزمايش

سه پايه زميني  ,) عدد2( هاي گاورنر ، وزنهژيروسكپ همراه با دسته هاي مربوطه صندلي چرخان، چرخ: وسايل آزمايش
  بزرگ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تئوري آزمايش
كميت هاي داراي پايستگي از مهم ترين مباحث در مكانيك و فيزيك هستند، اهميت اين كميت ها در آن است كه آن ها 

يكي از اين كميت ها تكانه زاويه اي . هنده حالت كنوني سيستم مورد بررسي و حالت آن در گذشته و يا آينده هستندارتباط د
  .است كه در اين آزمايش به بررسي و مشاهده آن خواهيد پرداخت

  .براي يك ذره كه داراي حركت دوراني است تكانه زاويه اي از رابطه زير محاسبه مي گردد
)1(  PrL

rrr
×= 

چنانچه مسير حركت ذره برروي . بردار مكان ذره نسبت به محور دوران است rتكانه خطي و  Pتكانه زاويه اي و  Lكه در آن 
  .از رابطه زير محاسبه مي شود Lيك دايره واقع باشد اندازه 

)2(  rmvL = 
ωrvيروي اما مي دانيم در حركت دا. سرعت ذره است vكه در آن    :وبا جانشاني اين رابطه دررابطه فوق خواهيم داشت =
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)3(  ω2mrL = 
  

  :نشان مي دهيم، بنابراين Iرا به عنوان گشتاور لختي ذره تعريف مي كنيم و آن را با  2mrمقدار 
                            )4(    ωIL = 

روابط فوق را تنها براي يك ذره بدست آورديم چنانچه بخواهيم آن ها را براي يك جسم كه از تعداد بسياري ذره تشكيل شده 
  :است استفاده كنيم داريم

  
)5(  

∑= ω2iirmL 
∑= 2

iirmL ω 
∑در رابطه فوق  2

iirm است كه به علت زياد بودن تعداد ذرات تشكيل دهنده آن مي توان آن را به  همان گشتاور لختي جسم
  :صورت زير نيز نوشت

)6(  ∫= dmrI 2 
  .محاسبه مي شود) 6(از رابطه  Iبرقراراست با اين نكته كه مقدار ) 4(بنابراين براي يك جسم نامشخص نيز رابطه 
  :رحال دوران كه تحت اثرنيروهاي خارجي قرارندارد داريمپايستگي تكانه زاويه اي براي يك سيستم د

  
111 ωIL = 

  :چنانچه سرعت ويا گشتاورلختي اين جسم تحت تاثيرنيروهاي داخلي آن تغييركند خواهيم داشت
  

222 ωIL = 
  .اما ازآن جايي كه تكانه زاويه اي يك كميت پايستار است

  
21 LL = 

  :و بنابراين
)7(  2211 ωω II = 

سه كميت آن معلوم باشد كميت چهارم ) 7(مي بينيم كه پايستگي تكانه زاويه اي ايجاب مي كند چنانچه از چهار كميت رابطه 
  .به راحتي به دست مي آيد

 
  روش آزمايش

سينه خود بفشاريد سپس ازهمگروهي خود بخواهيد تا شما بروي صندلي نشسته و وزنه ها را دردست بگيريد و آن ها را به ) الف
  در هنگام چرخش سعي كنيد تا دستان خود را كاملا از يكديگر باز كنيد، چه اتفاقي مي افتد؟ چرا؟. را بچرخاند

 بلافاصله دست هاي خود را به حالت اول برگردانيد، چه روي مي دهد؟ چرا؟
ها دوباره تكرار كنيد و اين بار دستان خود را مشت كرده و به سينه فشارداده  آزمايش قبل را بدون دردست گرفتن وزنه) ب

  اين بارنيزتوضيح دهيد چه روي مي دهد؟ .وسپس دستانتان را كاملا ازيكديگربازكنيد
  دوراني نسبت به قسمت الف چه تغييري مي كند؟ چرا؟ تغييرسرعت
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اي كه محور آن به موازات قامت شما باشد، از همگروهي خود بخواهيد روي صندلي نشسته و چرخ را دردست بگيريد بگونه ) ج

اين بار نيز توضيح دهيد .تا  چرخ را بچرخاند، محور چرخ را به طور ساعتگرد طوري حركت دهيد تا محور آن كاملا معكوس شود
  چه اتفاقي مي افتد و چرا؟

  چه تغييري در نتايج مشاهده مي كنيد؟. عتگرد بچرخانيدبار ديگر آزمايش را تكرار كنيد و اين بار محور چرخ را پادسا
چرخ رابا يك دست طوري در دست بگيريد تا محور آن افقي باشد و از همگروهي خود بخواهيد تا . از روي صندلي برخيزيد) د

ه در آن واقع است آن را بچرخاند سعي كنيد انتهاي آزاد محور را به سمت بالا حركت دهيد بدون اينكه محور از صفحه قائمي ك
  جهت اين نيرو به كدام سمت است؟ . احساس مي كنيد نيرويي به مچ دستتان وارد مي شود. خارج شود

  بار ديگر سعي كنيد تا انتهاي آزاد محور را به پايين حركت دهيد، جهت نيرو چه تغييري مي كند؟ چرا؟
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


