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  آونگ فيزيكيدستوركارآزمايش 

  
  اجسام مختلف  )ممان اينرسي( محاسبه لختي دوراني: هدف

بدنه  ,)اي ميله,مربعي,مثلثي(پاندول هاي فيزيكي  -)count timer recorder(ديجيتال زمان شمار: وسايل مورد نياز
 خط كش وگيره مربوطه,متر,سه پايه ي زميني بزرگ قابل تنظيم,ي آونگ بانشيمنگاه سخت

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  تئوري آزمايش 
هرجسم صلبي كه بتواند در يك صفحه قائم حول محوري كه از آن صفحه مي گذرد نوسان نمايد، آونگ فيزيكي ناميده مي 

همه آونگ هاي حقيقي در واقع آونگ . كه در آن يك نخ وزن يك ذره را نگاه داشته استاين تعميمي از آونگ ساده است  ،شود
مسطح يا يك ميله، در نظرمي گيريم و محور  براي سهولت آونگ را به شكل يك جسم ورقه اي، لايه. هاي فيزيكي هستند

ل محور بدون اصطكاكي كه جسمي با شكل غير مشخص حو) 1(نوسان را عمود بر صفحه جسم انتخاب مي كنيم در شكل 
 Cاز وضع تعادل خود جابجا شده و نوسان مي كند، اگر نقطه  θگذشته، به اندازه زاويه  Pعمود بر صفحه كاغذ بوده و از نقطه 

و جرم  Iمي گذرد،  Pبه محوري كه از باشد و لختي دوراني آن، نسبت  dمساوي  Pجسم و فاصله آن تا نقطه  جرممركز 
θτ :برابر خواهد بود با θباشد، گشتاورنيروي بازگرداننده به ازاي جابجايي زاويه اي  Mجسم نيز  sinMgd−=   

                          
  )1لشك(                                                                     
  . اين گشتاوراز مؤلفه مماسي نيروي گرانش ناشي مي شود
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θθكه بافرض كوچك بودن دامنه نوسان مي توان =sin قرار داد ودر نتيجه خواهيم داشت.  

θτ Mgd−= 
θτ  يا K−= 

MgdK  كه در آن = 
  از طرفي

2

2

dt
dII θατ ==  

  در نتيجه خواهيم داشت
02

2

=+ θθ
I
K

dt
d  

02يا  =+ θωθ&&   كهIk=ω  فركانس زاويه اي حركت نوساني آونگ است، با توجه به تشابه معادله فوق با معادله
  .آورد هارمونيك مي توان  دوره تناوب يك آونگ فيزيكي را از رابطه زير بدست نوسانگر

MgdIkIT ππ 22 == 
  بنابراين اين لختي دوراني آونگ فيزيكي از رابطه زير بدست خواهد آمد

 .22 4. πTMgdI = 
  

  روش آزمايش 
  براي انجام آزمايش ومحاسبه لختي دوراني ازدوجسم مسطح و يك ميله با ابعاد وجرم هاي معيني استفاده 

م مسطح مورد نظررا ازيك گوشه كه درآن سوراخي تعبيه شده است روي محوردوران قرارداده وآنرا ابتدا يكي ازاجسا. مي نماييم
زمان پنجاه نوسان  شمار، ازلحظه رها شدن با زمان منحرف كرده و سپس رها كنيد،) درجه 6زاويه كمتراز (كمي ازحالت تعادل 

براي هرجسم اين . يا زمان تناوب حركت آونگ بدست مي آيد Tتقسيم نماييم  50 را بر اگرآن. اندازه گيري نماييدرا كامل 
  . آزمايش را سه بار تكرار كرده و نتايج را در جدول زير يادداشت نماييد

  . را محاسبه نمود Iمي توان  Tو داشتن  dو  Mبااندازه گيري 
  .ودرصد خطا را بدست آوريدمقدارحاصل ازآزمايش را با مقدار حاصل از تئوري مقايسه نموده 

  
  جسم  I  d T t  تئوري

2
3
1 ml          ميله به طولl 

2
3
2 ma           مربع به ضلع

a  
2

12
5 ma           مثلث به ضلع

a  
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  : پرسش ها

   .لختي دوراني يك مثلث متساوي الاضلاع را نسبت به محوري كه در يك رأس عمود بر صفحه مثلث است بدست آوريد -1
   .لختي دوراني مربع را نسبت به محوري كه بريك رأس عمود است بدست آوريد -2
  .ت به محوري كه در يك انتهاي ميله برآن عمود است بدست آوريدلختي دوراني يك ميله را نسب -3
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


