
    
  

        
                                                                                            فيزيکتحقيقاتی  و توليد کننده تجهيزات آزمايشگاهی  شرق آزما

 116

 
  دستورالعمل حركت پرتابي وپاندول بالستيك

    
  : اجزاي تشكيل دهنده 
  تابلوي بالستيك -1
  ميزچه سقوط وتراز -2
  تايم رو سنسورهاي مربوطه -3
  لوله هاي فلزيگ -4
  تراز  و  متر-5
  
  تابلوي بالستيك -1
اين قسمت داراي پايه هاي قابل تنظيم مي باشد وشاقول بسيار حساسي كه درپشت آن نصب شده، امكان عمود : بدنه) الف 

  .كردن دقيق آن را بر سطح افق فراهم مي آورد
  
  
  
  
  
  
  

  
ز يك دايره مدرج نصب شده است و اين قسمت داراي يك محورمي باشد كه برمرك: پرتابگر) ب

به اين ترتيب با استفاده از پيچ تثبيت پشت دستگاه مي توان به راحتي زاويه پرتاب گلوله را تنظيم 
كرد براي دقت بيشتر در تنظيم زاويه يك شاخص ميله اي نزديك سطح تابلو و يك شاخص مثلثي 

درامتداد نوك مثلث قرارداده وشاخص  بر روي پرتابگر نصب شده كه كاربر بايستي يك چشم خود را
  .    ميله اي را منطبق برآن ببيند وسپس زاويه مورد نظررا قرايت  كند
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سپس گلوله مطابق شكل . اين پرتابگر داراي يك گلوله گيردردهانه پرتاب خود مي باشد كه با فشردن دكمه آن، فعال مي شود
ازگلوله گيرپرتابگر، توصيه مي شود  براي استفاده بهتر. پرتابه آماده پرتاب مي شوددردهانهپرتاب برروي گلوله گيرقرارمي گيرد و

با عبورگلوله ازسنسورمادون . ثانيه درنظرگرفته شده است 30حداكثر زمان فشردن دكمه . براي مدت طولاني دكمه آن را نفشاريد
سيت اين سنسور به نور توصيه مي شود كه اين قرمز نصب شده درقسمت جلواين پرتابه، تايمرفعال مي شود، به دليل حسا

درانتهاي اين پرتابه يك محور با دو خاليگاه براي قرارگيري .دستگاه در نقاط نزديك پنجره و يا نقاط با نور شديد قرار نگيرد
  ضامن قرار دارد كه مسلح كردن پرتابه 

  
  
  
  
  
  
  
  

براي اجتناب از تغييرزاويه پرتاب در هنگام شليك توصيه مي . كند درهر يك از اين وضعيتها نيروي پرتاب متفاوتي را ايجاد مي
   .شود ازمحكم بودن پيچ تثبيت پشت دستگاه مطمئن شويد و سپس با دقت و به آهستگي ضامن را آزاد كنيد

  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  

ز ازهمان نقطه انجام مي از آنجا كه محل شروع اندازه گيري زمان حركت، سنسورمادون قرمزمي باشد لذا اندازه گيري فاصله ني
ارتفاع، شروع حركت را نشان  به همين دليل خطكش هايي كه با توجه به زاويه طول و. شود كه در طول و ارتفاع موثرمي باشد

  .مي دهند بر روي تابلو تعبيه شده تا كار را ساده و دقت آزمايش را بالا ببرد
             

گاهيخال  
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  :پاندول بالستيك) پ  

اي يك بخش گلوله گير و يك شاخص ويك بخش مفصل مي باشد كه به راحتي بوسيله دو پيچ به بدنه دستگاه اين پاندول دار
  .    و با بازكردن آن دستگاه آماده براي آزمايش حركت پرتابي مي گردد متصل مي شود

گلوله گير نگه مي دارد بخش گلوله گيرآن داراي يك ضامن بسيارحساس مي باشد كه به راحتي گلوله پرتاب شده را درداخل 
درحقيقت اين بخش ازاستهلاك انرژي جلوگيري كرده وخطا دراندازه گيري . ودر حقيقت جرم آن را به جرم گلوله گيرمي افزايد

 .با جلودادن ضامن مجددا گلوله رها مي شود.  را كاهش مي دهد
  
   
   

  
 
   
  
  
  

ان چرخش اين بخش دونقاله هم محوربا محور پاندول براي نمايش ميز. مي باشد mm 270 طول بازوي اين پاندول
درنظرگرفته شده كه نقاله بزرگ روي پاندول ونقاله كوچك برشاخص آن منطبق است براي تنظيم رواني حركت شاخص 

مقابل حركت  دربالاي مفصل پاندول يك پيچ تنظيم فشارتعبيه شده كه اگراين پيچ بيش ازحد سفت شود مقاومت زيادي در
ايجاد مي كند واستهلاك انرژي زيادي را سبب مي شود وباعث خطاي اندازه گيري مي گردد وچنانچه بيش ازحد شل  پاندول

گيري را ازبين مي برد لازم به ذكراست   - شود درجاي خود ثابت نمي ماند ودربازگشت پاندول شاخص حركت كرده ودقت اندازه
  .كه اين پيچ درمراحل توليد تنظيم مي گردد

 
  ميزچه سقوط  -2
 اين ميزچه داراي سه پايه قابل تنظيم مي باشد كه براحتي بوسيله ترازارايه شده با دستگاه، 

  .قابل ترازكردن مي باشد
ارتفاع  پايه هاي ميزمجهزبه دوسيستم يكي براي تغيير. مي باشد cm180*30ابعاد ميز 

همراه با اين ميز يك . ا بالا مي بردويكي براي ترازكردن مي باشد كه سرعت تنظيمات ر
   .كاربن ارايه مي شود كه ازآن براي تعيين مكان سقوط گلوله استفاده مي گردد

  
  

 ضامن گلوله گير

گير گلوله
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  تايمر -3
 پرتابه و يا شروع حركت تايمر، به سنسورمادون قرمز CH=A. ثانيه مي باشد 001/0اين تايمرداراي دقت اندازه گيري  

CH=Bضربه اي بسيارحساس  اين سنسور. ضربه اي نصب شده برروي ميزچه متصل مي شود يا خاتمه حركت آن به سنسور
درپشت آن يك پيچ تنظيم حساسيت تعبيه شده است كه بايد گاهي اوقات تنظيم مجدد شود تا بهترين دقت دراندازه . مي باشد

اصله را با محل سقوط گلوله داشته ترين ف گيري حاصل گردد براي دقت بيشتر دراندازه گيري بهتراست سنسورضربه اي نزديك
نحوه تنظيم حساسيت سنسور ضربه اي ابتدا پيچ حساسيت سنسورضربه اي را تا حدي ببنديد، سپس تايمر را راه اندازي .باشد

را به سنسورضربه اي متصل كنيد، با حركت CH= B را به سنسورمادون قرمزو CH=A. درآوريد RUNكرده وبه حالت 
پرتابه سنسوررا تحريك كرده وتايمررا راه اندازي كنيد، حال با زدن يك ضربه بسيار آرام انگشت بايد  رانگشت درداخل سنسو

ضربه اي عمل كرده وتايمر را متوقف كند درغيراين صورت بايد پيچ حساسيت سنسور بازترشود واين كاررا به صورت  سنسور
  .ه ذكراست كه اين پيچ درمراحل توليد يك بارتنظيم مي گرددسعي وخطا آنقدرتكراركنيد تا نتيجه مطلوب حاصل شود لازم ب

  
  گلوله هاي فلزي -4
  .مي باشد gr 32.8  و جرم آن 20mmقطرگلوله  

  
  تراز  و  متر -5

 .تراز براي تراز كردن ميزچه سقوط و متر براي اندازه گيري  برد  مي باشد

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


