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  آزمايش ضريب هدايت حرارتي دستوركار

  
  آلومينيوم، برنج محاسبه ضريب هدايت حرارتي مس،: هدف آزمايش

  ,روميزي بزرگ  سه پايه ,سنسور   5ترمومتر ديجيتال با  ,)  درسه نوع(ميله هاي ضريب هدايت حرارتي(: وسايل آزمايش
 ترازو - )كالريمتر معمولي, كرنومتر,عدد 2گيره بالني  ,عدد   2  10به  12بست  ,  ميلي متر 745وطول  12قطر ستون

  

  
  )1(شكل

 
  تئوري آزمايش 

دماهاي مختلفي قرار داشته باشند و دماي عناصركوچك حجم متعلق به ماده بين اين دو قسمت  وقتي دو قسمت از يك ماده در
انتقال انرژي بين عنصرهاي حجم مجاور كه به . آنها پيوسته است اندازه گيري شود، آزمايش نشان مي دهد كه توزيع دما در

نتايج آزمايش هاي انجام شده  قانون رسانش گرما از. جهت اختلاف دما بين آنها صورت مي گيرد، رسانش گرما ناميده مي شود
  xΔاي ازيك ماده به شكل بره اي به ضخامت  قطعه.برروي جريان خطي گرما دريك بره، عمود بر وجوه آن بدست آمده است

TTو وجه ديگر دردماي  Tيك وجه آن در دماي . درآورده مي شود Aمساحت  و Δ+  گرماي . نگهداشته مي شودQ كه
  عمود بر وجوه جريان مي يابد،  tدرمدت زمان
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  مقدار نتايج اين آزمايش ها نشان مي دهند كه به ازاي. مي شود هاي متفاوت تكرار Aو  xΔآزمايش با . اندازه گرفته مي شود

متناسب با   Qمساحت،  زمان و مفروضي از مقدار همچنين به ازاي. است متناسب با زمان و مساحت TΔ ،Qمعيني از
x
T
Δ
Δ 

 :نوشت مي توان به شكل زير اين نتايج را. هر دو كوچك باشند xΔو TΔاست به شرطي كه 
  

x
TA

t
Q

Δ
Δ

∝ 
موجود است تعميم دهيم  dT، كه در دو طرف آن اختلاف دماي dTبه يك بره بينهايت كوچك به ضخامت  اگراين نتيجه را

 .نشان دهيم قانون رسانش گرما به شكل زير در مي آيد Kوضريب تناسب را با 
)1(  

dx
dTKA

t
QH −== 

يا  Hآن  كه در
t
Q  آهنگ انتقال گرما و

dx
dT علامت منفي به دليل اين است كه . را شيب دما مي نامندH  مثبت بوده

درحالي كه 
dx
dT در رابطه فوق ضريب تناسب . منفي مي باشدK به ضريب رسانش گرمايي موسوم است .  

قراردهيم بعد از يك مدت زمان معين، ) مثلا دماي آب جوش و دماي آب يخ(وت اگردو سر يك ميله فلزي را در دو دماي متفا
 :انتقال گرما در داخل ميله به حالت تعادل رسيده و شيب دما درميله مقدار ثابتي مي شود، دراين حالت داريم

  
L

TTKAH 12 −−= 
12كه درآن   TT   .فاصله بين دونقطه است  Lاختلاف دماي بين دو نقطه دلخواه روي ميله و  −

 
  روش آزمايش 

به ظرف كالريمتر بالايي وارد كنيد وابتداي ميله را در كالريمتر  آماده كنيد انتهاي ميله فلزي را) 1(مطابق شكل  دستگاه را 
با استفاده از يك هيتر، آب را دركالريمتر . سانتي متر از ميله در داخل آب قرار گيرد 5حاوي آب و يخ قرار دهيد به طوري كه 

دراين حالت . نگه داريد  C00 آب را دركالريمتر پاييني به كمك يخ در. بالايي به جوش برسانيد و آن را در اين دما نگه داريد
توجه داشته باشيد كه درطي . و قسمت پاييني آن در دماي آب يخ قرار دارد قسمت بالايي ميله د ردماي آب جوش قرار دارد

  جوشش آب در بشر و گرم شدن ميله ظرف پاييني ميله داراي 
حال چند عدد دماسنج ديجيتال را در نقاط مختلف با فواصل معين قرار دهيد وصبر كنيد كه اين دماسنج ها تقريبا اعداد . يخ باشد
  دراين حالت سيستم به حالت تعادل رسيده وآهنگ انتقال گرما در داخل ميله . نشان دهند ثابتي را

دما را براي زوج نقاط مختلف حساب كرده و مقدار  شيبدر نقاط مختلف  اعداد اندازه گيري شده براي دما با. مقدار ثابتي است
 .متوسط آن را بدست آوريد
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در    Hبراي اندازه گيري  .را  محاسبه نماييد  Kميله  اندازه گيري كنيد مي توانيد ميله را گرما در انتقال آهنگ اكنون اگر

كه (مقداري يخ با جرم معين  وسريع مانده درظرف كالريمتر را برداريد حالتي كه سيستم به حالت پايان رسيده ابتدا بايد يخ هاي
اي آب صفر درجه است بريزيد همزمان با ريختن يخ هاي با جرم داخل كالريمتر كه دار) جرم آن را با ترازو اندازه گيري كرده ايد

ها اين حالت يخ در. معلوم كرنومتر را روشن كنيد و زمان ذوب شدن يخ هاي باجرم معين را در داخل كالريمتر اندازه بگيريد
گرما برابراست با ذوب مي شوند، اين مقدار ) دماي آب ويخ(دماي ثابت  در گرماي منتقل شده توسط ميله را گرفته و

fmLQ )اگر اين مقدار گرما را . گرماي نهان ذوب يخ مي باشد fLجرم يخ و mكه درآن = )Q  به زمان اندازه گيري شده
 .تقسيم كنيد آهنگ انتقال گرما درميله بدست مي آيد

  
t
QH = 

مقدار متوسط آهنگ  هايي با جرم هاي مختلف انجام دهيد و آهنگ انتقال گرما را در هربار محاسبه كرده وآزمايش را با يخ
 ميله را K ،)1(با اندازه گيري سطح مقطع ميله و داشتن شيب دمايي مي توانيد با استفاده از رابطه. انتقال گرما را بدست آوريد

 .  محاسبه كنيد
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
  


