
    
  

        
                                                                                            فيزيکتحقيقاتی  و توليد کننده تجهيزات آزمايشگاهی  شرق آزما

 25

 
  آزمايش تعيين گرماي ويژه مايعات به روش سردكردن دستوركار

  
با مايعي كه گرماي ويژه  هك مايع به روش سرد كردن با استفاده ازقانون نيوتن و با مقايستعيين گرماي ويژه ي: هدف آزمايش
  . آن معلوم است

شكل  sقلاب  , دقيق دو دماسنج جيوه اي,    200*20دو لوله آزمايش پيركس -ترازو -سيركولاتور: وسايل آزمايش
    پايه روميزي كوچك   , ميلي متر500طول و10ستون قطر ,    10به 10بست    , استند لوله آزمايش,   عدد2

  
  

  تئوري آزمايش 
و همچنين اين اتلاف  طبق قانون نيوتن، ميزان اتلاف حرارت در يك جسم مستقيماً متناسب است با تفاوت دماي جسم و محيط

  . مي توان  نشان داد حرارت به سطح جسم بستگي دارد، قانون نيوتن را با فرمول زير
   θθ k

dt
d

=− 
  . اختلاف دماي جسم و محيط استθكه در آن 

 : نوشت زيررابطه مزبور را مي توان بصورت 
         kdtd

−=
θ
θ 

  : با انتگرال گيري از طرفين داريم
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  cktLn t +−= 00

θ
θθ 

  
  

 :داريم  مي شود و 0θLnثابت رابطه فوق مساوي  مقدار ،فرض كنيم 0θرااختلاف درجه حرارت  t=0 اگردرلحظه
  ktektLnLn −=→−=− 00 θθθθ 

ملاحظه مي شود كه تغييرات درجه حرارت جسم يا به عبارت ديگر اتلاف حرارت دريك جسم نسبت به زمان، تابعي لگاريتمي 
گرماي ويژه يك مايع به روش سرد كردن  براي تعيين .براي يك جسم پيدا كرد مايش، منحني فوق راتوان بوسيله آز مي .است

 .به دو طريق مي توان عمل نمود
θبه  θ درجه حرارت اينكه گرماي دو ظرف از باشد براي 2cو1cگرماي ويژه آنها  2mو 1mهرگاه جرم دومايع ) الف برسد  ′

11)( هريك به ترتيب θθ ′−cm  22)(و θθ ′−cm 1رما از دست مي دهند و اگر گt  2وt  زماني باشد كه در طول آن به
θبه  θمايع اولي و دومي هر دو از دماي  ترتيب  : برسد رابطه زير برقرار است ′

)1(  
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22 )()( c
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t
tc
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cm

t
cm

=→
′−

=
′− θθθθ 

زمان  محورخطي به موازات  1θمايع را بوسيله آزمايش رسم كنيم و در يك درجه حرارت معين  هرگاه منحني سرد شدن دو)  ب
 : رابطه زير بدست مي آيد قطع كند گرماي ويژه از Qو  Pرا در نقاط  ها رسم نماييم تا منحني

 )2(  
QP dt

dcm
dt
dcm )()( 2211

θθ
= 

Pdtكه 
d )( θ وQdt

d )( θ منحني در نقاط  يه هاي خطوط مماس براوبه ترتيب ضريب زP  وQ هستند .  

 ،ع آب باشداگريكي از دو ماي
Cg

calc  . را محاسبه كرد2cبوده و به سادگي مي توان  =01
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 با معلوم بودن قطع نمايد 2tو  1tهاي  زمان را درزمان دو خط به موازات محور دما رسم كنيم تا محور Qو  P نقاط از ال اگرح

1c  1به كمك رابطه
2

1

1

2
2 . c

m
m

t
tc با نتيجه اي كه به طريق قبل عدد بدست آمده را . را به سادگي بدست آورد2cمي توان  =

  .نيدگفته شده مقايسه ك
  

  روش آزمايش 
كمي  مقدار ك كردن كردن لوله ها بهتراست آنها را بابراي خش. يك را جداگانه توزين كنيد لوله هاي آزمايش را خشك كرده هر

هاي  به ارتفاع را) الكل( ديگري مايع مورد آزمايش در لوله ها آب و دريكي از .جريان هوا قرار دهيد مسير در الكل شسته و
لوله  است هريك از ربهتمشكل است اينكه توزين لوله آزمايش محتوي مايع ه ب نظر(دوباره آنها را وزن كنيد  مساوي بريزيد و

سپس اين دو لوله را مطابق شكل داخل . مايع بدست آيد تا وزن آب و) قرارداده باهم وزن كنيد هاي آزمايش را دريك بشر
لوله يك دماسنج قراردهيد بطوريكه با بدنه  هر سپس در. را توسط گيره به پايه محكم كنيد آكواريوم سيركولاتور قرار دهيد و آن

آب داخل  مايع كاملاً در دهيد بطوريكه هردو قرار آكواريوم سيركولاتور آنگاه آنها را در. تماس نداشته باشدلوله آزمايش 
ها بايد  دقت كنيد كه دماسنج. برسد) Co46حداكثر (را روشن كنيد تا دماي آن به  گرفته سپس سيركولاتور قرار سيركولاكتور

 . ندهر دو يك دما را نشان ده
دقيقه  به دقيقه را بكارانداخته و درهمين لحظه كرنومتر آكواريوم خارج كنيد و اين موقع پايه نگهدارنده لوله هاي آزمايش را از در

دقيقه كه تغييرات دما كم مي شود مي توانيد فاصله زماني خواندن دماسنج ها  10مايع را يادداشت كنيد پس از گذشت  دماي دو
  . درج نماييد تايج اندازه گيري را در جدول زيررا زياد كنيد و ن
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ويژه  گرماي با توجه به آنچه گفته شد .)واحد مقياس و ذكر با(رسم كنيد  يك دستگاه مختصات منحني سرد شدن دومايع را در

   .بدست آورده و نتايج را با هم مقايسه كنيد) 1(رابطه  هم با استفاده از و) 2رابطه ( ريق رسم نمودارط الكل را هم از
  
 
 


