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  R-Rو  R-Cبررسي مدارهاي  - هاي متناوب  آزمايش جريان دستوركار

  
اندازه گيري ولتاژهاي ورودي و خروجي و نيز تعيين اختلاف  -بررسي اثر خازن در مدارهاي جريان متناوب : هدف آزمايش

  R-RوR-Cورودي و خروجي در مدارهاي  فاز بين ولتاژ
منبع  -پك كامل پرتهاي آزما يشگاهي -بلوكه خازن  -بلوكه مقاومت معلوم   - RR,RC برد :وسايل آزمايش

  عدد 2مولتي متر دستي ديجيتال  -  AC,DC 2Aتغذيه
  تئوري آزمايش  

مقاومت در مدارهاي الكترونيكي براي كاهش جريان بكار مي رود، و اين نقش براي مقاومت به نوع : R-Rمدارهاي ) الف 
را به  (D.C)و مستقيم  (A.C)جريان بستگي ندارد، به عبارت ديگر برخلاف خازن و سيم پيچ، مقاومت جريانهاي متناوب 

بين ولتاژ ورودي و خروجي اختلاف  R-Rطور يكسان از خود عبور داده و فركانس دراين باره تاثيري ندارد، يعني در يك مدار 
نمايش ) a(اگر منحني ) 1(در شكل ). توجه داشته باشيد كه عامل ايجاد اختلاف فاز فركانس است(فاز بوجود نخواهد آمد 

هم فاز ) a(بوده كه دقيقاً با نمودار ) b(شده به يك مقاومت باشد، تغييرات جريان به صورت منحني  تغييرات ولتاژ متناوب اعمال
 . است و فقط دامنه آن تغيير نموده است

  
  )1(شكل   )2(شكل 

tVVصورت     را نشان مي دهد با توجه به شكل اگر ولتاژ ورودي ب R-Rيك نمونه مدار ) 2(شكل min ωsin= جريان مدار  و
I باشد در اين صورت مي توان نوشت : 
  )( 2121 RRIIRIRVin +=+= 
  t

RR
V

RR
V

I min ωsin
2121 +

=
+

= 
 : برابر است با 2Rيعني ولتاژ دو سر مقاومت  outVو ازآنجا 
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 :خواهيم داشت inVو از تقسيم اين رابطه بر
)1(  

21

2

RR
R

V
V

in
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+
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نشان داده شده است هم ) 3(كه تركيبي است از خازن و مقاومت درشكل  R-Cنمونه اي از مدارهاي : R-C مدارهاي) ب 
لي را سد كرده و مقاومتي كه از خود در برابر آن نشان مي دهد بينهايت است در حا D.Cهاي  چنانكه مي دانيم خازن جريان

مي توانند از خازن  D.Cبرخلاف  A.Cمحدود است، به عبارت ديگر جريانهاي  A.Cكه اين مقاومت در مقابل جريانهاي 
مقاومتي را كه خازن در اين حالت از خود نشان مي دهد، مقاومت ظاهري گفته و به فركانس جريان متناوب و . عبور كنند

 :س فركانس و ظرفيت بوده وبرابر است با ظرفيت خازن بستگي دارد، اين بستگي به نسبت عك
  

CfC
X C πω 2

11
== 

از طرفي وجود فركانس سبب مي شود كه اختلاف فازي معادل 
2
π بين ولتاژ اعمال شده به يك خازن و جرياني كه از آن مي

جريان متناوب قرار دهيم شدت جريان مدار نسبت  با يك مقاومت بطور سري در يك مدار يعني اگر خازني را گذرد ايجاد گردد،
به ولتاژ خازن باندازه 

2
π تغييرات اختلاف پتانسيل دو سر ) الف(نمودار  .نيدكمشاهده مي) 4(جلو مي افتد، اين موضوع  را درشكل

 . تغييرات جرياني را كه از آن مي گذرد نشان مي دهد) ب(خازن و 

  
 

  )3(كلش  )4(شكل
بين ولتاژ هاي خازن و مقاومت برقرار كنيم،  نكته قابل توجه اينكه، وجود اختلاف فاز سبب مي شود كه ما نتوانيم جمع عددي را

  ) 5شكل . (بلكه بايستي جمع برداري را براي آنها به كارببريم
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CRin VVV += 

  )5(شكل 
 . از رابطه زير به دست مي آيد) 5(با توجه به شكل ) ولتاژ مقاومت يا ولتاژ كل و( ان مدارمقداراختلاف فاز بين ولتاژ كل وجري

  
R

C

V
V

=θtan 
ccاز طرف ديگر چون  IXV IRVRو  =  :است رابطه بالا چنين مي شود=

   
fCRR

X
IR

IX cc

π
θ

2
1tan === 

 .دانس مدار گفته مي شود از رابطه زير محاسبه مي گرددو كل مقاومت مدار كه به آن امپ
)2(  

22
222 1

ωC
RXRZ c +=+= 

 
  روش آزمايش 

  R-R مدارهاي) الف
  . و جريان مدار را اندازه گرفته در جدول يادداشت كنيد outVهر بار  inVرا بسته و با تغيير ) 2(مدار شكل  -1
  Vin

  Vout

  I
  .را تحقيق كنيد) 1(با استفاده از جدول بالا رابطه  -2
  اي بدست مي آيد؟  ازاين نمودارچه نتيجه. را با استفاده از جدول بالا رسم كنيد inVبرحسب  Iنمودارتغييرات  -3 

  R-Cمدارهاي ) ب
و نيز جريان مدار را اندازه گرفته درجدول  منبع تغذيهزن و بسته، اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت، خا را) 3(مدارشكل  -1

  . يادداشت كنيد
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  RV 
  CV 
  inV 
  I 
  . ولتاژ كل را بدست آوريد و برداري ولتاژها را رسم كرده، به كمك آن اختلاف فاز بين جريان مدار نمودار -2
⎟.بدست آوريد را Xc و Zبا استفاده ازجدول بالا مقادير  -3

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

I
V

X C
C   

 . محاسبه كرده با نتيجه بالا مقايسه كنيد) 2(را با توجه به رابطه  Zمقدار  -4
)به دست آوريد  Xcظرفيت خازن را مجهول فرض كرده، مقدار آن را از روي  -5 )Hzf 50= 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


