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  )نون بيوساوارقا( دستوركارميدان مغناطيسي پيچه هاي تك دوري

  
  هدف آزمايش  

و بررسي وابستگي آن به ) تسلامتر(اندازه گيري ميدان مغناطيسي در وسط حلقه هاي سيمي مختلف توسط ميله جستجو  -1
  شعاع و تعداد دورها

  و مقايسه آن با مقادير تئوري  هاي طويل اندازه گيري ميدان مغناطيسي در امتداد محور سيم پيچ -2
  وسايل آزمايش

 ,نوع  5ست حلقه هاي تك دوري  -تسلامتروحسگروپايه مربوطه  -  DC 7A منبع تغذيه -پك كامل پرتهاي آزما يشگاهي
جك آزمايشگاهي    -)  نوع 7در (ست سيم پيچ القايي  -ميلي متر 600وطول 10ستون با قطر ,عدد 1سه پايه روميزي كوچك 

  مولتي متر دستي ديجيتال -ر مت -
  تئوري آزمايش

  . است iرا نشان مي دهد كه حامل جريان  Rشكل روبرو يك حلقه دايره اي به شعاع 
 :طبق قانون آمپر

 )1(  ∫ =⋅ idB l
rr 

  . جرياني است كه در سرتاسر حلقه شارش مي كند iشدت ميدان مغناطيسي است،  Bكه 
 : ن بيوساوار داريمبراي عنصر جريان از قانو
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d عمود بر بردارrrاست .rr  وBd
r در صفحه رسم قرار دارند بطوريكه داريم :  
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x طه فاصله مركز حلقه تا نقP است   .  
dB  مي تواند به يك مؤلفه شعاعي⊥dB  و يك مولفه محوري||dB مؤلفه هاي . تجزيه شود||dB  جهت يكساني براي همه
)(هاي رسانا  المان l

r
dم جمع مي شوند و در ميدان مغناطيسي كل دارند، در نتيجه مستقيماً باهB  در نقطهP دخالت دارند .

 .يكديگر را حذف مي كنند dB⊥جفت مؤلفه هاي 
 : بنابراين 
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AMToكه  .102566.1 6−×=μ ثابت ميدان مغناطيسي است .  

ضرب مي  (n)وجود داشته باشد، شدت ميدان مغناطيسي در تعداد دورها  ي از حلقه هاي همانند، نزديك به يكديگراگر تعداد كم
 : است داريم  x=0شود در مركز حلقه چون 
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  روش آزمايش 
ميدان مغناطيسي . تقيم به كار اندازيدشكل، وسايل آزمايش را نصب كنيد، منبع تغذيه را به عنوان يك منبع جريان مس مطابق 

  . حلقه ها را در امتداد محور حلقه با استفاده از ميله جستجو اندازه گيري كنيد
منبع تغذيه را روشن كنيد و تغييرات نسبي در ميدان را اندازه .هاي تداخلي و نامتقارن در اين آزمايش را ناديده بگيريد ميدان

  . س كنيد و دوباره تغييرات را اندازه گيري كنيدجهت جريان را معكو. گيري كنيد
هاي دايره وار تك دور با شعاع هاي د سپس با استفاده از رساناميدان مغناطيسي را در مركز يك حلقه رسانا محاسبه كني) 1

دان مغناطيسي را نمودار مي. مختلف اين آزمايش را تكرار نماييد، وابستگي ميدان مغناطيسي به شعاع را مورد بررسي قرار دهيد
  . برحسب تابعي از شعاع رسم كنيد

اين آزمايش را براي چند سيم پيچ با تعداد دور مختلف . دوري اندازه گيري كنيد  nميدان مغناطيسي را درمركز يك سيم پيچ ) 2
  . نمايدنمودار ميدان مغناطيسي را برحسب تعداد دور رسم . را كامل كنيد) 1(جدول . و شعاع ثابت تكرار نماييد

B(mT) d(mm) N شماره آزمايش  
  40mm 300 1 
  40mm 200 2 
  40mm 100 3 

  )1(جدول 
مقدار متوسط زير را براي ثابت  ميدان مغناطيسي بدست ) 6( معادلهو  2و 1با استفاه از مقادير اندازه گيري شده در قسمتهاي )3

 : آوريد 
  17

0 104 −−×= mTAπμ 
)(، ميدان مغناطيسي يك حلقه را در nو تعداد دور lبا طول براي يك پيچه يكنواخت ) 4

l

n تعداد دور در واحد طول ضرب مي
 .كنيم و برروي طول سيم انتگرال گيري مي كنيم
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اثر طول در يك سيم پيچ . ميدان مغناطيسي را محاسبه كنيد. آمده است) 2(آنها در جدول براي تعدادي سيم پيچ مختلف كه ابعاد
)(با شعاع ثابت و تعداد دور در واحد طول 

l

nمقادير اندازه گيري شده ميدان را با مقادير محاسبه  .ثابت را مورد بررسي قرار دهيد
  . شده در مركز سيم پيچ مقايسه كنيد

 
mTB )0(

)(mmR )(mml  n اندازه گيري  محاسبه  
    13 

13 
13 
20 
20 
20 
16 

160 
160 
160 
53 

105 
160 
160 

75 
150 
300 
100 
200 
300 
300 

 )2(جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


