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  دستوركارآزمايش پديده هاي الكترومغناطيسي

  
  بررسي نيروي لاپلاس ،مغناطيسي و جريان القاييي والقا بررسي شار: هدف آزمايش

 -آمپر  AC/DC   12منبع تغذيه  -پك كامل پورتهاي آزمايشگاهي  -خنك كننده  -اهمي20رئوستاي : وسايل آزمايش
مجموعه ي پديده هاي الكترومغناطيسي شامل  -آهنرباي نعلي شكل و تخت  -ستي مولتي متر د -و كونيك ساده   Uهسته ي

 -ستون  -سه پايه  -ست سيم پيچ هاي جريان بالا  -منبع نور القائي  -حلقه ي ذوب پارافين  -حلقه ي باز  -حلقه ي بسته ( 
  )صفحه ي شيار دار -صفحه ي ساده  -محور آونگ  -بست 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ايش تئوري آزم
  : اصولاً در مبحث الكترومغناطيس سه پديده كلي زيرمورد بحث و بررسي قرار مي گيرد

  . هرگاه از مداري جريان الكتريكي عبور كند، در اطراف مدار ميدان مغناطيسي ايجاد خواهد شد) الف
ي به آن وارد مي يمغناطيسي، نيرو اگر جرياني از مداري عبور كند و اين مدار در ميدان مغناطيسي واقع باشد از طرف ميدان) ب

  ) نيروي لاپلاس. (شود كه موجب حركت مدار يا تغيير شكل مي گردد
تغييرات شار به دوطريق ) قانون فاراده. (ي مي كنديتغيير شار مغناطيسي نسبت به زمان در يك مدار ايجاد نيروي محركه القا) ج

  .صورت مي گيرد
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  تغيير اندازه سطح مدار  -1 
  ير مقدار يا جهت ميدان مغناطيسي تغي -2

  : اكنون يك سري مطالب اساسي براي انجام آزمايش در نظر مي گيريم
  . جهت قرار دادن جريان الكتريكي در مدار از قطب مثبت به سوي قطب منفي است -1
 . آيدبه دست مي ) 1(رابطه  مي گذرد از Bواقع در ميدان  Aشار مغناطيسي كه از سطح قابي به مساحت  -2
)1(  αφ cosAB= 

  زاويه خط عمود بر سطح حلقه با جهت بردار ميدان است αكه 
 بيان مي شود) 2(با رابطه ) تغيير شار نسبت به زمان(يا جهت ميدان  نيروي محركه القائي حاصل از تغيير مقدار -3
)2(  

dt
dN φε −= 

  . اد حلقه هاي مدار مي باشدتعد Nكه در آن 
 .داده مي شود) 3(دور بارابطه N شامل  سيم لوله اياز  Iعبورجريان  ميدان مغناطيسي حاصل از -4
)3(  

L
NIB 0μ= 

7( ضريب گذردهي مغناطيسي خلاء بوده0μدراين رابطه 
0 104 −×= πμ( وL اد ميدان در امتداد محور امتد طول سيم لوله و

  . است سيم لوله

  
  )2(شكل 

يك ميدان مغناطيسي متغير ايجاد مي كند، اين ) دور 1n شامل( در يك ميدان، عبور جريان متناوب از سيم پيچ اوليه آن  -5
مي كند و اين تغيير شار خود موجب توليد جريان متناوب  يسي ايجادتغيير شار مغناط) دور 2n شامل(در مدار ثانويه  ميدان متغير

 .بين شدت جريان، ولتاژ و تعداد دورهاي سيم پيچ اوليه و ثانويه برقرار است) 4(رابطه . در سيم پيچ ثانويه مي گردد
 )4(  
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ي وارد مي شود يبه آن نيرو قرار گيرد Bان مغناطيسي عبور مي كند در ميد Iكه از آن جريان  Lهرگاه سيمي به طول  -6
  . بيان مي شود) 5(كه با رابطه ) نيروي لاپلاس(
)5(  ,αILBSinF = BLIF

rrv
×= 
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Lكه در آن بردار

r نيروي وارد بر سيم،  براي تعيين جهت. برداري به اندازه طول سيم و در جهت جريان داخل سيم مي باشد
Lانگشتان دست راست را از روي 

r به رويB
r نشان مي دهد ت جهت نيرو راسمي چرخانيم، جهت انگشت ش .  

  
  روش آزمايش 

القائي و جهت آن را  شكل اطراف آن، ايجاد جريان Uرا به يك گالوانمتر وصل كرده و با حركت دادن آهنرباي  سيم پيچدو  -1
  ي به چه عواملي بستگي دارد؟ يافزايش شدت جريان و نيروي محركه القا. يديمشاهده نما

ولت و دومي را به يك ولتمتر وصل  6با دورهاي مختلف را مقابل يكديگر قرار داده يكي از آنها را به ترانس  سيم پيچ دو -2
) 4(دوم، رابطه  سيم پيچرف مي شود علت را توضيح داده و با اندازه گيري ولتاژ يد مشاهده خواهيد كرد كه عقربه ولتمتر منحينما

  . را تحقيق كنيد
دستگاه الكترومگنت رابه طور قائم روي ميز قرار دهيد و به منبع تغذيه وصل كنيد جهت ميدان مغناطيسي حاصل در داخل  -3

  . آن متغير است زيرا جريان متناوب به سيم پيچ داده ايد
  : ون آزمايش هاي زير را انجام دهيداكن
سيم پيچي را كه لامپي به آن متصل است روي هسته مگنت قرار دهيد ملاحظه مي كنيد كه لامپ روشن مي شود علت ) الف
  . را بيان كنيد آن
را  اگر آن پرنور خواهد شد ولي كاملا لامپ. به موازات سطح قاعده هسته الكترومگنت قرار دهيد سطح سيم پيچ مزبور را) ب

با توجه به اين آزمايش . علت را با ذكر فرمول بيان كنيد. عمود برسطح قاعده هسته مزبور بگيريد، لامپ خاموش خواهد شد
  . چگونگي توزيع خطوط نيرو رابه طور تقريبي رسم كنيد

. شاهدات خود را با ذكر دليل بنويسيدقرار دهيد، م) هسته را بالا بياوريد(نت گدو حلقه فلزي را به ترتيب بالاي هسته الكتروم) پ
  .  ين هسته مي مانديچرا با آن كه يكي از حلقه ها سنگين تر است در بالاي هسته ولي ديگري در قسمت پا

ملاحظه مي كنيد دوحلقه همديگر را جذب مي كنند علت را دقيقاً . هرگاه دو حلقه مزبور را با هم بالاي هسته قرار دهيد) ت
  .  توضيح دهيد

مي شود كه  حلقه شياردار موجود قرار داده و روي هسته قرار دهيد پس از چند لحظه مشاهده مقداري پارافين در داخل شيار) ث
چه موارد استفاده ديگري از اين پديده . پارافين ذوب مي شود علت را توضيح دهيد ؟ برمبناي آن اساس كوره القايي را شرح دهيد

  . به نظرتان مي رسد
تنظيم آونگ هاي با صفحات و هاي خود مطابق شكل  مكان بوبين در ه آونگ جريان فوكو را با قرار دادن دودستگا) ج

هسته  هاي خروجي منبع تغذيه به منبع وصل كرده و استفاده از سيم ها را با سپس بوبين. آلومينيومي در بين آنها مرتب كنيد
به  بوبين قرار داده و را بين دو نگ با صفحه آلومينيومي شياردار و بدون شيارها قرار دهيد، حال آوسيم پيچ هاي آنها را در داخل 

ها از منبع قطع مي باشند نيز سيم پيچ كه  ها راموقعي زمان تناوب اين آونگ. را بدست آوريد نوسان درآوريد و زمان تناوب آن
  .   هم مقايسه كنيد، و علت تفاوت را توضيح دهيدد و بابدست آوري
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سيم آلومينيومي را قرار داده و در داخل شيار كفه مقداري جيوه بريزيد، بطوريكه سيم آويخته انتهايش  سيم پيچحال بين دو ) د

ه ورودي در روي كفه نصب كرده و يكي ها را بسيم پيچ سپس يكي از دو سيم خروجي منبع تغذيه . در داخل جيوه قرار گيرد
 جاي ورودي. را مشخص كنيد با توجه به جهت انحراف سيم جهت جريان داخل آن. دور وصل كنيد 1200سيم پيچ به  ديگر را

  . هاي روي كفه را عوض كنيد، نتيجه آزمايش را توضيح دهيد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


