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  و R-L بررسي مدارهاي - هاي متناوب آزمايش جريان دستوركار

R-L-C 
  

 مدارهاي جريان متناوب، اندازه گيري ولتاژهاي ورودي و خروجي در مدارهاي در) سلف(بررسي اثر سيم پيچ : هدف آزمايش
( )LR )و  − )CLR    هسته در سيم پيچ ، تعيين امپدانس و اختلاف فاز، بررسي اثر−−

منبع  -پك كامل پرتهاي آزما يشگاهي   -بلوكه خازن -بلوكه مقاومت معلوم   - RLC برد :وسايل آزمايش
مولتي متر  - Iهسته ي -)  دور 300,600,900,1200(ست سيم پيچ هاي الكترومغناطيس   -  AC,DC 2Aتغذيه

  ولتي 6بلوكه لامپ -عدد2دستي ديجيتال 
  تئوري آزمايش 

هنگامي كه از يك سيم پيچ جريان الكتريكي مي گذرد در اطراف سيم پيچ ميدان مغناطيسي ايجاد مي : R-L مدارهاي ) فال
اگر جريان الكتريكي ثابت باشد، شار مغناطيسي كه از داخل سيم پيچ مي گذرد ثابت بوده و سيم پيچ مانند يك مقاومت  . شود

كي نسبت به زمان تغيير كند شار مغناطيسي متغيري بوجود آمده كه در سيم پيچ معمولي عمل مي كند، اما اگر جريان الكتري
اين نيرو محركه طبق قانون لنز با عامل مولدش مخالفت مي كند در نتيجه از مقدار جريان . نيروي محركه الكتريكي القا مي كند

د نشان مي دهد، اين مقاومت را كه به فركانس مي كاهد و مي توان گفت سيم پيچ در مقابل جريان متغير مقاومت بيشتري از خو
 :است با جريان و خصوصيات سيم پيچ بستگي دارد، مقاومت ظاهري سيم پيچ ناميده و برابر

)1(  LfLX L πω 2== 
قه ها ي سيم پيچ بوده و به تعداد حلقه ها، سطح و طول سيم پيچ و جنس ماده اي كه ميان حليضريب خود القا Lدر اين رابطه 

  . قرار مي گيرد بستگي دارد
هاي متناوب بين ولتاژي كه دو سر آن برقرار مي شود با جرياني كه از آن مي گذرد  مشابه خازن، در سيم پيچ نيز براي جريان

سبت به اختلاف  فاز وجود دارد، با اين تفاوت كه در خازن جريان نسبت به ولتاژ تقدم فاز  دارد در حالي كه در سيم پيچ جريان ن
 به دست مي آيد) 2(نشان مي دهيم از رابطه  ′ϕرا كه با  مقدار اين تأخير. ولتاژ تأخير فاز دارد

.)2(  
r

Ltg ωϕ =′ 

رابر باشد مقدار تاخير فاز ب r=0 مقاومت اهمي سلف است، طبق اين رابطه اگر r كه
2
π سلف  مقاومت  همراه اگر .مي شود 

  . ولتاژ كل مدار به صورت زير است در مدار  سري شده باشد در اين صورت اختلاف فاز بين جريان و Rديگري مانند 
)3(  

rR
fL

rR
L

rR
X L

+
=

+
=

+
=

πωϕ 2tan 
  . است R-Lنشان دهنده يك مدار  ) 1(شكل 

  



    
  

        
                                                                                            فيزيکتحقيقاتی  و توليد کننده تجهيزات آزمايشگاهی  شرق آزما

 205

  

  
  )1(شكل 

وجود اختلاف فاز سبب مي شود كه ما نتوانيم جمع عددي ) را نگاه كنيد R-Cمدار  دستور كار(ازن گفته شد مشابه آنچه براي خ
  . برقرار كنيم، بلكه بايستي جمع برداري را براي آنها به كار ببريم) 1(در حلقه شكل  منبع تغذيهرا بين ولتاژهاي متفاوت و سلف و 

  
  )2(شكل 

آنها  عمود بوده اختلاف فاز RV بر LV  باشد  r=0 اگر
2
π  است مقاومت ظاهري كل مدار يا امپدانس از رابطه زير به دست

  .مي آيد
  2222 )2()()( LfrRXrRZ L π++=++= 
  :R-L-Cمدارهاي ) ب 

در اين حالت مقاومت . بي است سري از خازن، مقاومت و سيم پيچاست كه تركي R-L-Cنشان دهنده يك مدار ) 3( شكل
  . به دست مي آيد) 4(ظاهري كل مدار از رابطه 

)4(  22 )( CL XXRZ −+= 

  
  )3(شكل 
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ديده مي شود، در ) 4(نمودار برداري ولتاژها نيز در شكل . جمع كرد Rاگر مقاومت اهمي سلف زياد باشد بايستي مقدار آن را با 

 . اختلاف فاز جريان مدار با ولتاژ منبع به صورت زير قابل محاسبه استϕين صورت ا
 
)5(  R

XXtg CL −=ϕ 

 

  
  )4(شكل 

  روش آزمايش  
  R-Lمدار) الف

  . را ببنديد) 5(، مقاومت و سلفي كه در اختيار داريد مدار شكل منبع تغذيه با -1
را اندازه گرفته در جدول زير يادداشت  و نيز شدت جريان مدار منبع تغذيههاي دو سر سلف، مقاومت و اختلاف پتانسيل  -2

  . نمائيد
I LV RV inV 

        
  

  . ولتمتر استفاده كنيد)  Range (براي اندازه گيري ولتاژها از يك پله: تذكر

 
  )5(  شكل
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  . را اندازه بگيريد ϕ,rنمودار برداري ولتاژها را رسم كرده و به كمك آن مقادير  -3
 :را حساب كنيد، توجه كنيد كه L,XL,Zبااستفاده از جدول بالا مقادير  -4

LL IXV = IZVin = 
به ) 5(بررسي اثر هسته در سيم پيچ و يا جريان مدار است براي اين كار در مدار شكل منظور از انجام اين قسمت آزمايش  -5

نتايج . ي لامپ را مشاهده كنيديجاي آمپر متر لامپ كوچكي را كه در اختيار داريد قرار داده با حركت دادن هسته تغييرات روشنا
  . اين مشاهدات را بنويسيد

 
   R- L-Cمدار ) ب
  . كه در اختيار داريد ببنديد منبع تغذيه ايبا استفاده از خازن، سلف، مقاومت و را ) 6(مدار شكل  -1
اختلاف پتانسيل دو سر سلف، خازن، مقاومت و منبع جريان و نيز شدت جريان مدار را اندازه گرفته در جدول زير يادداشت  -2

 . نمائيد
I  VRVCVL Vin 

          
 
به  ولتاژ كل را اختلاف فاز بين جريان مدار وϕداري ولتاژها را رسم كرده و به كمك آن با استفاده از جدول بالا نمودار بر -3

  . دست آوريد
  .را به دست آوريد C,L,Z با استفاده از جدول بالا  مقادير -4

 
 )6(شكل 

  
 
 
 
 
 
 


