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  پل وتستون - دستوركارآزمايش پل تار 

  
  اندازه گيري مقاومت مجهول بوسيله آنها   و شناسايي پل وتستون و پل تار :هدف آزمايش

پك  -جعبه مقاومت   -عدد 1بلوكه مقاومت مجهول  -عدد2بلوكه مقاومت معلوم  -برد پل تار ووتستون  :وسايل مورد نياز
   مولتي متر دستي ديجيتال -دستگاه پل تار ووتستون     -  1A  DC منبع تغذيه -كامل پرتهاي آزما يشگاهي

  
 
 
 
 
 
 
 

  تئوري آزمايش 
  پل وتستون

ت براي اندازه گيري سريع و دقيق مقاومت مجهول يك جسم و يا يك وسيله اس) 1(پل وتستون كه مدارآن مطابق شكل 
  . طرح گرديد) چارلز وتستون(انگليسي  بوسيله دانشمند 1843اين مدار در سال . الكتريكي متداول است

ازه گيري مقاومت تغيير داد و منظور اند به دلخواه را مي توان R3معلوم بوده و مقدار مقاومت  R1و R2مقاومتهاي ) 1(در شكل 
Rx مي باشد.  

بردن پل وتستون بايد پس از سوار نمودن مدار آنقدر مقاومت متغير را تغيير داد تا گالوانومتر مقدار  براي انجام آزمايش و بكار 
  :برابر بوده و داريم Cو Dدر اين هنگام پتانسيل نقاط . صفر را نشان دهد

  

  )1(شكل  
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 : گذرد داريموچون جرياني از آمپرمتر نمي 
)3(                                                   12 II = 
)4(    3II X = 

 : اما مطابق قانون اهم

33RIVBC =  XXAC RIV = 
22RIVBD =  11RIVAD = 

 : مي توان نوشت) 2(و ) 1( با در نظر گرفتن روابط
)5(   XX RIRI =11 
)6(    3322 RIRI = 
)7(                                         XRRRR 231 =

ر مقاومتهاي بنابراين با دانستن مقادي) براي بخاطر سپردن اين رابطه دقت كنيد كه حاصلضرب مقاومتهاي روبرو مساوي هستند(
R3  وR2 و R1   مقدار مقاومت مجهولRX را مي توان معين نمود .  

 
  پل تار 

را نشان مي دهد كه يك رشته  يك پل تار) 2(شكل . پل وتستون را مي توان بصورت ساده تري كه پل تار نام دارد سوار نمود 
  . سيم يكنواخت است و معمولاً يك متر مي باشد

  
 )2(شكل

R و ممقاومت معلو RX مقاومت مجهولي است كه بايد اندازه گيري شود .S تواند روي سيم حركت  يك لغزنده است كه مي
در اين صورت . بقدري در طول سيم حركت مي دهند تا از گالوانومتر جرياني عبور نكند را Sكند، براي كار با پل تار لغزنده 

مانند چهار شاخه پل وتستون هستند كه به حالت تعادل باشند و بنابر رابطه اي كه  2lو  1lو سيمهاي RXو  Rمقاومتهاي 
  . اثبات آن در پل وتستون گذشت داريم
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)8(  
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l

l

R
R

R
RX = 

سبت نسبت مقاومت دو قسمت آن به ن) يعني جنس و سطح مقطع سيم ثابت است(يكنواخت است  ABچون تمام طول سيم 
 : بنابراين. هاي آن است طول

)9(  
2

1

2

1

l

l

l

l =
R
R 

 : داريم) 9(و ) 8(با توجه به رابطه 
)10(  RRX

2

1

l

l
= 

  روش آزمايش 
به سرپرست  قبل از اتصال هر مداري به منبع اصلي الكتريسيته براي جلوگيري از سوختن گالوانومتر، مدار مربوطه را: توجه

  . نشان دهيدآزمايشگاه 
  پل وتستون 

و نصب ) فرض كنيد R2مقاومت بزرگتر را (  R1و R2را با قرار دادن دو مقاومت ثابت معلوم موجود بجاي ) 1(مدار شكل  -1
را بسته و آنقدر مقاومت جعبه را تغيير دهيد تا  Sسوار نموده سپس كليد  RXو مقاومت مجهول بجاي  R3جعبه مقاومت بجاي 

  . نومتر عبور ننمايدجريان از گالوا
آزمايش را براي . مقاومت مجهول را پيدا كنيد) 7(را خوانده و با قرار دادن در رابطه ) جعبه مقاومت( R3مقدار مقاومت  -2

  . مقاومت هاي مختلف تكرار نماييد
  پل تار 

موده و سپس آنقدر محل سوار ن Rxو مقاومت مجهول بجاي  Rاهمي بجاي  10را با قرار دادن مقاومت ) 2(مدار شكل  -3
  .را روي سيم هادي تغيير دهيد تا آمپر متر جرياني را نشان ندهد Sلغزنده 

  . يديرا پيدا نما RXمقدار مقاومت مجهول ) 10(را روي خط كش اندازه گرفته و با قرار دادن در رابطه  2lو  1l دو طول -4 
  رابراي همان مقاومت مجهول كه در آزمايش قبل بكار برديد تكرار كنيد اين آزمايش -5
ل اندازه گيري كه در اين آزمايش بكار رفته است خطاي نسبي را دراندازه گيري يك مقاومت به ايبا در نظر گرفتن دقت وس -6

 .يديروش  پل وتستون و يك مقاومت به روش پل تار محاسبه نما
 
  
 
 
 


